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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5 (ʜʘʣʝʝ ʂʄ-5), 
ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ DN 300. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5 (ʜʘʣʝʝ ð ʈʕ ʂʄ-5) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ  ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʦʤ ʂʄ-5, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʂʄ-5 ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥ ʝr 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ 
ʂʄ-5, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʈʕ  ʂʄ-5. 

ʇʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʈʄɻ 29 ï 99 [1], ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʂʄ-5, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʧʨʠʯʝʤ  ʚʠʜʘ ʀʉ-1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.596 [2], ʪ.ʝ.                 
ʚ ʧrʫʩʢʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʝ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʠʷ, ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʤʝ-
ʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʈʕ ʂʄ-5). 

ʂʄ-5 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʂʄ-5, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂʄ-5 ʚ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʜʘ, ʪ.ʝ. ʚʠʜʘ ʀʉ-2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.596. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ  
ʈʕ ʂʄ-5. ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʂʄ-5 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚ-
ʰʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʙʘʟʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥ-
ʥʳʡ ʘʪʪʝʩʪʘʪ ʠʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʈʕ ʂʄ-5, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ   
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 
 

         ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

v 20_02.30 ï ʧʨʠʤʝʨ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʂʄ-5. ʏʠʩʣʦ ʜʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ç_è 
(ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ ï 20) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʄ-5 (ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 
ʚʝʨʩʠʠ), ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʣʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ç_è (ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ ï 02.30) ï ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦ-
ʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ) ʂʄ-5 

ʇʇʈ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʜʘʪʯʠʢ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 
ʕɹ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 
ʇʈʕ ï ʰʪʘʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ  (ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʇʇʈ+ʕɹ) 
ʇʆ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʲʸʤʘ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 
ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 ï ʰʪʘʪʥʳʡ ʇʆ ʜʣʷ ʂʄ-5  
ʇɼ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʜʘʪʯʠʢ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʊʇ ï ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʂʊʇ ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ɺʋ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  
ʧ/ʦ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʂʄ-5 
ɺʉʊ ï ʚʦʜʷʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
ɿɺʉʊ ï ʟʘʢʨʳʪʳʝ ɺʉʊ (ʧʦ ɻʆʉʊ 26691  
ʆɺʉʊ ï ʦʪʢʨʳʪʳʝ ɺʉʊ (ʧʦ ɻʆʉʊ 26691) 
ʊɺʉʊ ï ʪʫʧʠʢʦʚʳʝ (ʦʜʥʦʪʨʫʙʥʳʝ) ɺʉʊ (ʦʪʢʨʳʪʳʝ ɺʉʊ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ) 
ɻɺʉ ï ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 
ʍɺʉ ï ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 
ʉʀ ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʈʄɻ 29 
ʀʊ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ), ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢ ʇʇʈ, ʊʇ, ʇɼ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʩʪ-
ʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʉʀ 

ʂʄ ï  ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʇʈʕ ʠ ɺʋ (ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʨʝʜʘʢʮʠʷʭ ʈʕ ʂʄ-5 ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ï çʤʦʜʫʣʴ 
ʂʄè) 

ʇʇʉ ï ʇʈʕ (ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʨʝʜʘʢʮʠʷʭ ʈʕ ʂʄ-5 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ï çʤʦʜʫʣʴ ʇʇʉè). 
 

 
     

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

Q ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
W ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
M ï ʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
V ï ʦʙʲʸʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
Gm ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
Gv ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
dt, æt ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʈʕ ʂʄ-5 
h ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  

P ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
Tʨ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5 (ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ). 
 

 
 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʂʄ-5 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ) ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 
ʇʨʦʩʠʤ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ  ʚ ʈʕ ʂʄ-5 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʦʙʦʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʤʝʥʶ ʂʄ-5. 
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ʂʄ-5 ʀ ɽɻʆ ʉʆʉʊɸɺʅʓʍ ʏɸʉʊɽʁ 

1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʂʄ-5 
1.1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5 (ʜʘʣʝʝ ï ʂʄ-5) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʸʤ-
ʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʸʤʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝ-
ʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʉʊ) ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʆɺʉʊ, ɿɺʉʊ ʠ ʊɺʉʊ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʪʫʧʠʢʦʚʦʛʦ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ  
ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ɻɺʉ ʠ ʍɺʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂʄï5: ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʸʪ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ  ʫʩʣʦʚʥʳʤ 
ʧʨʦʭʦʜʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ DN 300. 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫
1 ɼʣʷ ʇʇʈ ð ʰʪʘʪʥʳʭ ʜʣʷ ʂʄ-5 ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʀʊ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʇʇʈ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜè. 
2 ʇʦʥʷʪʠʝ çʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜè ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ (ʭʦʪʷ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʙʣʠʟʢʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʫʙʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʧʨʦʭʦʜʫ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 
4 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʠ ʜʣʷ ʇʇʈ, ʠ ʜʣʷ ʀʊ) ʚʳ-
ʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʷʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 28338 [3], ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ DN 15, DN 50 ʠ ʪ.ʜ. 
5 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʂʄ-5 ʜʣʷ ʇʈʕ ʠ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ 
ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʀʊ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 
ʧʨʦʭʦʜʘ ʇʇʈ ʠ ʀʊ. ʇʦʜʙʦʨ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʀʊ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 
ʫʯyʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʵʪʠʭ ʇʆ. 
 

1.1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.1.2.1 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʆɺʉʊ, ɿɺʉʊ, ʊɺʉʊ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ c ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦ-
ʜʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ DN 300, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʝʤʴ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ: ʂʄ-5-1é   ʂʄ-5-7, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʈʕ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ɺʉʊ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠ ʫ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-3 ʠ ʂʄ-5-7 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  ʄʦ-
ʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-4 ʠ ʂʄ-5-5 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-6 ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ) ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʘʢ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ, ʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ɺʉʊ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ (ʪ.ʝ. ʦʜʥʘ 
ɺʉʊ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʦʡ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʟʘʢʨʳʪʦʡ). ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ  ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5 ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʤyʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʂʄ-5 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ð ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5. 

ʅʘ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʜʠʩʧʣʝʝ ɺʋ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
- ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ Q, ɻʢʘʣ ʠ ʄɺʪÅʯ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ (Q, Q2)  ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 
- ʦʙʲʸʤ V, ʤ3  ʠ ʤʘʩʩʘ M, ʪ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ)   ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʝ;  
- ʦʙʲʸʤ V, ʤ3, ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gv, ʤ3/ʯ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ (ʍɺʉ), ʥʘ  

ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʇʆ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʄʘʩʩʘ M, ʪ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ Gm, ʪ/ʯ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʆ ʥʘ ʚ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ (ʍɺʉ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʂʄ-5 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-6. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ï t3 (ʨʠʩʫʥʦʢ ɽ.8 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ). ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʆ ʥʘ ʧʦʜ-
ʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ɺʉʊ (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-1; ʂʄ-5-2), ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ 
V.2.24, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʧʠʪʢʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʤʘʩʩʳ 
ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  t2; 

- ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ Gv, ʤ3/ʯ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ Gm, ʪ/ʯ  ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʂʄ-5-3) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

- ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪ ɹʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ) W, ɻʢʘʣ/ʯ ʠ ʄɺʪ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʉ̄ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ: ʧʦʜʘʶʱʝʤ t1,  ʦʙʨʘʪʥʦʤ t2, ʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ 
tx,  ʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʊʇ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʊʇ; 



7                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

- ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ Dt, ʉ̄ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, 
ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʊʇ; 

-  ʚʨʝʤ̫ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʂʄ-5, Tp, ʯ; 
- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʇɼ (ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʯʝʪʳʨʭy ʇɼ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5), ʢʛʩ/ʩʤ2 
*
 ʠ ʄʇʘ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ta, ʉ̄ (ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʠ ʂʄ-5 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʊʇ) ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ tʧ, ʉ̄; 
- ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤ;̫ 
- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ, ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 
* ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʝʜʠʥʠʮʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ð ʢʛʩ/ʩʤĮ ʥʦʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ð ʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʂʄ-5 ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʘʪʤ.è 

 
1.1.2.2 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ ʧ.1.1.2.1, ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 
1.1.2.3 ʂʄ-5 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʸʤʘ) 

ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: ʪʦʢʦʚʳʝ (ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ) ʠ/ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (ʦʪ 10 ʜʦ 5000 ɻʮ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  
ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ɸʊʏɺ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

1.1.2.4 ʂʄ-5 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ (EEPROM) ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙ-
ʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

- ʧʦʯʘʩʦʚʳʭ, ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ (ʥʘʨʘʩ-
ʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʧʦʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ) ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ (Q, Q2)  
ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ  ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ (ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ); 

- ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʚʦʜʳ ʩʝʪʝʚʦʡ (ʛʦʨʷʯʝʡ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ) ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʊʇ ʠʣʠ ʂʊʇ (ʘʨʭʠʚʠʨʫʶʪʩʷ 
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ), ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ;  

- ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ-
ʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

- ʧʦʯʘʩʦʚʳʭ, ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʧʦʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠ ʧʦʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʸʤʘ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ); 
- ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ, ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʧʦʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʧʦʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ (ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 
(ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʡ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʇʈʕ 
ʠ/ʠʣʠ ʇʆ; 

- ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5. 

1.1.2.5 ɻʣʫʙʠʥʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚ ʂʄ-5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 
- 60 ʜʥʝʡ ð ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ 22ʩ_2.33 ʜʣʷ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ, 42 ʜʥʷ 

ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʚʝʨʩʠʷʭ; 
- 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ð ʜʣʷ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 
- 5 ʣʝʪ ð ʜʣʷ ʧʦʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 
- 32 ʛʦʜʘ ð ʜʣʷ ʧʦʛʦʜʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 
- 4096 ʟʘʧʠʩʝʡ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ð ʜʣʷ ʘʨʭʠʚʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʜʘʣʝʝ ð ʘʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ). 

1.1.2.6 ɿʘʧʠʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʘʨʭʠʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʣʴʮʫ ï ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 
ʘʨʭʠʚʘ ʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʘʤʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʘʨʭʠʚʝ, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʦʚʘʷ ʥʘ ʤʝ-
ʩʪʦ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

1.1.2.7 ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝ ʘʨʭʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ ʂʄ-5 ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 
ʧʘʤʷʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ.  

1.1.2.8 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʂʄ-5 ʙʣʦʢʘʤʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʧʨʠ ʨʘʟʦʚʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʂʄ-5-1 ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-2, 
ʂʄ-5-3, ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʯʘʩʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-
ʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ï 12 ʯʘʩʦʚ. 

1.1.2.9   ɽʞʝʛʦʜʥʦ, 1 ʷʥʚʘʨʷ ʚ 00 ʯ 00 ʤʠʥ 00 ʩ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʂʄ-5 ʚ ʥʦʚʦʤ ʛʦʜʫ, ʝʩʣʠ 
ʂʄ-5 ʙʳʣ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 
ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʛʦʜʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʟʘ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʛʦʜ Qʛ, Mʛ, Vʛ ʠ ʊʨʛ. 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ. ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʥʪʝ-
ʛʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʦʢ ʧʦʯʘʩʦʚʳʭ, ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ ʫʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦ-
ʩʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5 ʠʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ 
ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 
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ʇʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʨʘʩʯʸʪʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (ʦʙʲʤy ʠ/ʠʣʠ ʤʘʩʩʘ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʧʫʪʝʤ 
ʩʲyʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʠʩʧʣʝʷ ʂʄ-5) ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜ-
ʥʠʡ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ Q, M, V ʠ ʊʨ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 
Qʛ, Mʛ, Vʛ ʠ ʊʨʛ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʂʄ-5 ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫ  ʁʟʘ ʤʝʩʷʮ ʩ 10 ʜʝʢʘʙʨʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦ 10 ʷʥʚʘʨʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʧʦʢʘʟʘ-
ʥʠʷʤ ʂʄ-5 ʥʘ 10 ʷʥʚʘʨʷ Q  (10 ʷʥʚʘʨʷ) ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Qʛ ʠ ʚʳʯʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʂʄ-5 ʥʘ 10 
ʜʝʢʘʙʨʷ:  

Qʤʝʩ = Qʛ + Q(10 ʷʥʚʘʨʷ)  - Q(10 ʜʝʢʘʙʨʷ). 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ: ʥʠʞʥʠʡ q0 ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ qʥ ʫ ʰʪʘʪʥʳʭ ʜʣʷ ʂʄ-5 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʈʕ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ DN, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʸʤʳ, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʜʥʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʫ, ʜʣʷ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
       ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1  

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ, 
DN  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  
ʦʙʲʸʤʘ          

ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩ, 
ʤ3/ʠʤʧ  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ 

ʥʠʞʥʠʡ, q0 ʚʝʨʭʥʠʡ, qʥ 
 15(ʨ) 0,0004 0,0025 2,5 

 15 0,0010 0,006 6 

 20 0,0018 0,011 11 

 25 0,0025 0,016 16 

 32 0,005 0,030 30 

 40 0,007 0,040 40 

 50 0,010 0,060 60 

 65 0,015 0,10 100 

 80 0,025 0,16 160 

          100 0,040 0,25 250 

          150 0,10 0,60 600 

          200 0,15 1,0 1000 

          300 0,40 2,5 2500 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʜʘʣʝʝ ʟʥʘʢʦʤ (ʨ) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 
ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ. 
2 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʲʸʤʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-
ʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ qʥ /q0 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25. 

1.1.2.10  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠ ʦʙʲʸʤʘ qd  

ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʛʫʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ:  
 1) ʧʦ ɻʆʉʊ 28723 [6] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇʈʕ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ, ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2: 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  2 

ʇʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ     

ʦʙʲʸʤʘ ŭq ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇʈʕ  

ɸ1 ɺ1 ʉ1 D1 ʉ2 D2 

400 < qʥ/q Ò 1000 ° 1 ° 2 ° 5 
ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫ-
ʶʪʩʷ 

° 5 
 

ʅʝ ʥʦʨʤʠ-
ʨʫʶʪʩʷ 250 < qʥ/q Ò 400 ° 1 ° 2 ° 5 ° 5 ° 5 

150 < qʥ/q Ò 250 ° 1 ° 2 ° 3,5 ° 3,5 ° 5 

50 < qʥ/q Ò 150 ° 1 ° 2 ° 2,5 ° 2,5 ° 5 ° 5 

25 < qʥ/q Ò 50 ° 1 ° 1,5 ° 1,5 ° 1,5 ° 3 ° 3 

1 Ò qʥ/q Ò 25 ° 1 ° 1,2 ° 1,2 ° 1,2 ° 2,5 ° 2,5 

 
2) ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ: 

   dq = Ñ (1 + 0,01 qʥ/q) %, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 3,5 % - ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 1; 

   dq = Ñ (2 + 0,02 qʥ/q) %, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 5 % - ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 2; 

   dq = Ñ (3 + 0,05 qʥ/q) %, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 5 % - ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 3, 

ʛʜʝ q ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ; qʥ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
1.1.2.11  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʚ Üʉ   

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



9                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ȹt = Ñ (0,35 + 0,0025Åt), 
ʛʜʝ t ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

1.1.2.12  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʂʄ-5 (ʪʘʙʣʠʮʘ 7), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ŭʢʪ = °(0,5 + 3Dtmin/Dt)%, 

ʛʜʝ Dt ð ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ; Dtmin ð ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʡ ʠʟ ʨʷʜʘ: 1, 2, 3 Üʉ. 

1.1.2.13  ɼʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʂʄ-5 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 51649 [9] ʠ ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 
1434-1 [10] (ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  3 

ʂʣʘʩʩ ʂʄ-5 ʧʦ ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ     
ʢʘʥʘʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, % ɻʆʉʊ ʈ 51649 ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 1434-1 

ʉ 1 qqtt HQ /01.0/42( min +DD+°=d ) 

B 2 qqtt HQ /02.0/43( min +DD+°=d ) 

A 3 qqtt HQ /05.0/44( min +DD+°=d ) 

 
1.1.2.14  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ñ ŭq ʢʘʥʘʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳ-

ʪʳʭ ɺʉʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.591 [8]. ʂʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʂʄ-5) ʜʣʷ 
ʦʪʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. 

1.1.2.15  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʂʄ-5 ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ Ñ 2% ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ Ñ 1% ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

1.1.2.16  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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rddd +°= qM , 

ʛʜʝ ŭq ʠ ŭɟ ð ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ q ʠ ʧʣʦʪʥʦ-
ʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ɟ.  

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ), ʢʘʢ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ   
Ñ 0,1 % (ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʇɼ ʠ ʊʇ). ɼʣʷ ʇɼ ʠ ʂʊʇ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʄ-5, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘ-
ʝʤʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. 

1.1.2.17  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ 
ʜʚʫʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ (ʤʘʩʩʳ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʝʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ) ʚʳʯʠʩʣʷʪʁʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
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max2d  ð  ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; ʄ1 ʠ ʄ2 ð ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 
ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʨʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘ ʦʪʯyʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

1.1.2.18  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʂʄ-5 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ Ñ 0,05%. 

1.1.2.19  ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ ɸʊʏɺ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ (ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʪʦʢʦʚʳʡ ʠ/ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ) ŭɺ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ   ŭɺ = Ñ (0,2 +|dk |), ʛʜʝ Ñ dk ð ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʙʝʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

1.1.2.20   ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʙʲʸʤʘ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʲ-
ʸʤʘ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʲʸʤʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʂʄ-5  Ñ 1 ʠʤʧʫʣʴʩ ʥʘ 1000 ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

1.1.2.21  ʂʄ-5 ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʆʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʇʨʘʚʠʣʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 18 ʥʦʷʙ-
ʨʷ 2013 ʛ. ˉ1034, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ.  

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫
1 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ  ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʂʄ-5 ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ  ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʠ  ʪʝʤʧʝ- 
ʨʘʪʫʨʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ ʂʄ-5. 
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2 ɼʦʢʫʤʝʥʪ çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯyʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷè,       
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ɾʂʍ ʦʪ 17 ʤʘʨʪʘ 2014 ʛ. ˉ99/ʧʨ, ʚ             
ʨʘʟʜʝʣʝ XII ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʠʙʦ-
ʨʦʚ ʫʯʸʪʘ,  ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ.  
1.1.2.22  ʂʄ-5 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʪ 20 ʜʦ 150 Áʉ, ʚ  ʦʙʨʘʪʥʦʤ ð ʦʪ 1 ʜʦ    
150 Áʉ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʘ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ  ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

1.1.2.23  ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 150 Áʉ.  
ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ  ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ  ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ  ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ  ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʘ. 

1.1.2.24  ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʄ-5 ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʠ  ʧʨʦʯʥʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 4.  
 ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  4 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʂʄ-5 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 3 ʆʪ ʤʠʥʫʩ 30 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ̄ 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 1, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ,     
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʆʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ̄ 

 
1.1.2.25  ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʄ-5 ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʠ  ʧʨʦʯʥʳ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 5. 
1.1.2.26  ʂʄ-5 ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʡ ʢʦʜʫ  IP65 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʇʇʈ ʚ ʂʄ-5 ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʁʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʡ  ʢʦʜʫ IP68 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 
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ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʂʄ-5 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ            

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 3  
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 95 % ʧʨʠ 30 ʉ̄, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ð ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 1, ʵʣʝʢʪʨʦʥ-
ʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ 35 ʉ̄, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ð ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

 
1.1.2.27  ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈ1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931 . 
1.1.2.28  ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ ʂʄ-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ N3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931 (ʦʙʳʯʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ).  
1.1.2.29  ʂʄ-5 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʚʠʜʫ I ʧʦ ɻʆʉʊ 27.003: ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ, ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ, ʤʥʦ-

ʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. 
1.1.2.30  ɼʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʇʈ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ  

2,5 (3,75) ʄʇʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 356. 
1.1.2.31  ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʇʇʈ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20 ° 5) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ  
100 ʄʆʤ. 

1.1.2.32  ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʂʄ-5 ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20 °5 ) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ     
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 1500 ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 

1.1.2.33  ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʂʄ-5 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20 ° 5) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
 40 ʄʆʤ. 

1.1.2.34  ʅʦʨʤʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʂʄ-5 ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʫ-
ʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75000 ʯ. 

1.1.2.35  ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʂʄ-5 ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʣʝʪ. 
1.1.2.36  ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʂʄ-5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. 
1.1.2.37  ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʪʚʝʨʞʜʥyʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ  

ʂʄ-5, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ ʪʠʧʘ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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1.1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 

1.1.3.1 ɺ ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʚʭʦʜʷʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6) ʰʪʘʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʈʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʊʇ, ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪ r ʂʊʇ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7) ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʋ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʂʄ-5 ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʇɼ 
ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʲʸʤʘ ʇʆ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʪʠʧʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. ʕʪʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʇʈʕ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʄ ʠ ʇʇʉ. 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  6 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʂʄ-5 

ʏʠʩʣʦ ʉʀ  ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʄ-5 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʉʀ (ʰʪ.) 

ʇʈʕ  (ʰʪ.) ʂʊʇ (ʰʪ.) ʊʇ (ʰʪ.) ɹʇ1 (ʰʪ.) ʇʆ ʇɼ 

KM-5-1 1 12 - 1 1 2 

KM-5-2 2 1 - 2 1 2 

KM-5-3 2 2 - 2 1 3 

KM-5-4 2 1 - 2 1 2 

KM-5-5 2 1 1 2 1 3 

KM-5-6 2 1 1 2 1 3 

KM-5-7 2 2 - 2 1 3 

    
   ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  7  

ʊʠʧʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʂʄ-5 ʠ ʠʭ ʥʦʤʝʨʘ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨʝ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 
ʦʙʲʸʤʘ ʩ ʠʤʧʫʣʴ-
ʩʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʪʝʨʤʦ-
ʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʪʝʨʤʦ-
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʠ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ 

ʆʤʝʛʘ - ʈ  
(23463-07) 
ʇʈʕʄ (17858-06) 
(ʩ 2011 ʛ. 17858-
11) 
ʊʕʄ(24357-08) 
ɺʉʍʜ (23649-07) 
ɺʉɻʜ (23648-07) 
ɺʉʊ (23647-07) 
MTK (13673-06) 
MTW, MTH  
(13668-06) 
ɸʉ-001 (22354-08) 
UFM-005 (16882-
97) 
ʉɺʄ (22484-02) 
(ʩ 2013 ʛ. 22484-
13) 

ʂʊʇʊʈ-01  
(14638-05) 
ʂʊʉʇ-ʅ  
(38878-08) 
(ʩ 2012 ʛ.38878-12, ʩ 
2017 ʛ. 38878-17) 
ʊʉʇ-1098-ʂ1,  
ʂ2  (19099-04) 
ʂʊʉʇ-ʈ  
(22556-02) 
 

ʂʊʉ-ɹ (43096-15) ʊʇʊ-1 
(14640-05) 
ʊʉʇ-ʅ 
(38959-08) 
(ʩ 2012 ʛ. 38959-
12) 
ʊʉʇ-1098 
(19099-04) 
ʊʉʇ-ʈ 
(22557-02) 
ʀɼ (23992-02) 
ʀɼ (26818-15) 
ʂʦʨʫʥʜ ɼʀ-001 
(14446-05) 
ʀɼ-5 (68099-17) 
ʊʉʇ ʠ ʊʉʇ-ʂ 
(65539-16) 

ʊʉ-ɹ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʊʉ-ɹ-ʈ (61801-15) 

 
 

1.1.3.2 ʐʪʘʪʥʳʝ ʜʣʷ ʂʄ-5 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʈʕ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʪʠʚʥʦ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʇʈ ɻʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 ʠʤʝʶʪ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʚʳʜʘʪyʩʷ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʩʨʝʜʳ.  

1.1.3.3 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʠʣʠ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ) ɹʇʠ-3ɺ, ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʪʘ ʊʇ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʧʘʨʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-
ʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʘʩʧʦʨʪ). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨ-
ʢʠ ð ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ɹʇʠ-3ɺ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠ ̫ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ɻʘ-
ʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʦʪ-
ʧʨʘʚʢʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʰʪʘʪʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

                                                      
1 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɹʇʠ3ɺ, ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ.  
2 ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-1 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʚ 
ʊɺʉʊ ʠʣʠ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ɻɺʉ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-
ʣʝʡ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
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1.1.3.4 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʂʄ-5 ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʇʆ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ      
ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʊʇ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢ-
ʪʦʤ ʊʇ, ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚ RS-232 ɸʇʀ-4 ʠʣʠ ɸʇʀ-5 (ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʡ), ʘʜʘʧʪʝʨʦʤ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5, ʤʦʜʝʤʦʤ, ʦʜʥʠʤ, ʜʚʫʤʷ, ʪʨʝʤʷ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ (ʇɼ) ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ (ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʤɸ ʠʣʠ ʦʪ 0 ʜʦ    5 ʤɸ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʫʯʪyʝ ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʂʄ-5 ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʪyʘ, ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ). 

1.1.3.5 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ɸʊʏɺ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ 
ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ           
(ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʨʘʩʭʦʜʘ  ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ: ʪʦʢʦʚʳʝ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʠ/ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʦʪ 10 ʜʦ 
5000 ɻʮ (ʜʣʷ ɸʊʏɺ, ʨʝʣʝʡʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʪyʘ). 

1.1.3.6 ʇʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʈʄɻ 29-99 çɻʉʀ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷè, ʩʦʚʨʝʤʝʥ-
ʥʳʝ ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʂʄ-5, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ           
ɻʆʉʊ ʈ 8.596 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ ʀʉ-1, ʪ.ʝ. ʦʥʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ  ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʝ ʠ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 
ʠ ʜʣʷ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫ-
ʤʝʥʪʘʭ. 

1.1.3.7 ɺ ʂʄ-5 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ (ʜʘʣʝʝ ð ʢʘʥʘ-
ʣʳ). ʂʘʥʘʣ ʚ ʂʄ-5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ    ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʪʘʙʣʠʮʘ 7), ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 
ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʪ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ  ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ɺ ʂʄ-5 ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʥʘ-
ʣʳ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. 

1.1.3.8 ʂ ʧʨʦʩʪʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.596 ʚ ʂʄ-5 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʥʘʣʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʷʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ: 

- ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʇʈʕ ʠ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʪyʘ ʙʝʟ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ), ʚʩʝʛʦ ʜʦ ʜʚʫʭ ʩ ʇʈʕ ʠ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʩ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2, 
ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ  ʧʨʦʭʦʜʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ DN 300; 

- ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜ ,r ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ (ʜʦ ʯʝʪʳʨʸʭ), 
ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ð ʦʜʠʥ ʥʘ ʂʄ-5. 
1.1.3.9 ʂ ʩʣʦʞʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.596 ʚ ʂʄ-5 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʥʘʣʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ: 
- ʦʙʲʸʤʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʇʈʕ ʠʣʠ ʇʆ;  
- ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 
- ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 
- ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 
- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʜʠʥ ʥʘ ʂʄ-5 (ʜʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʂʄ-5-6). 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʂʄ-5, ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟ-
ʜʝʣyʥ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʥʘʣʘ). ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʘʥʘʣʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 
ʧʦʚʝʨʢʠ. ʄʇ 4218-010-42968951-2010è. 

1.1.3.10  ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʄ. 
1.1.3.11  ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.596) ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ: 
ʘ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485/RS-232, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʂʄ-5 ʚ ʢʦʜʘʭ RS-485 ʚ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 
ʙ) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɸʇʀ-4 ʠ (ʠʣʠ) ɸʇʀ-5, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʙʝʟ        

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʠʥʳ RS-232 ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʚʷʟʴ ʩ ʂʄ-5, ʧʨʠʯʝʤ ʫ ɸʇʀ-5 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ     
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ; 

ʚ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʋʇɼ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ʩ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʂʄ-5 ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʫʥʢʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʛ) ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ  ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ  
ʂʄ-5, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 
ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʂʄ-5): 

- ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʂʄ-5, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ      
ʩʝʪʝʡ (ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ); 

- ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʂʄ-5 ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʥʪʝʨʳ (ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʯʘʪʠ); 



13                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʂʄ-5 ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʘ RS-232 ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ (ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩʚʷʟʠ); 

- ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʩʙʦʨ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʂʄ-5, ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ 
ʧʫʥʢʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʩʙʦʨ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʂʄ-5, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʙʲʝʜʠ-
ʥyʥʥʳʭ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʟʘʢʘʟ); 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʂʄ-5, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ     
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

1.1.3.12 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʂʄ-5 ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ    
ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʚʠʜʘ ʠ ʯʠʩʣʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5. 

1.1.4  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʂʄ-5 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʪʯʠʢʘ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʇʇʈ ʚ ʂʄ-5 ʦʩʥʦ-
ʚʘʥ ʥʘ ʷʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
ʯʝʨʝʟ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʥʝʡ, ʢʘʢ ʚ ʜʚʠʞʫʱʝʤʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ, ʥʘʚʦʜʠʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ (ʕɼʉ), ʧʨʦ-
ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʕɼʉ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʧʝ-
ʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʪʨʫʙʳ) ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʜʣʠʮʦ ʩ ʝʸ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴʶ. ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-
ʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1 é ʂʄ-5-4 ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʆ, ʘ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ  
ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʷʯʝʡʢʘ (ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ Vʠ) ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʲʸʤʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʇʆ. ʅʘʯʠʥʘʷ 
ʩ ʚʝʨʩʠʠ v 02.24 ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ  
 

ʋ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ v9b_01.44, ʨʘʩʧʦ-
ʟʥʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʇʇʈ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 
ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʂʄ-5 ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʚ ʤʝʥʶ ʅɸʇʆʃʅɽʅʀɽ ʊʈʋɹ. ʈʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʇʇʈ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ 
ʢʘʢ ʚ ʧʨʷʤʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʨʝʚʝʨʩʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

 

1.1.5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-1 

ʂ ʂʄ-5-1 ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʧʘʨʘ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʊʇ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪ-
ʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ Q ʟʘ ʦʪʯʪyʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

                      )( 21 hhVQ -ÖÖ= r , 

ʛʜʝ V  ï ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʪʝʢʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʘʶʱʠʡ (ʦʙʨʘʪʥʳʡ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʟʘ ʦʪʯyʪʥʳʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʦʪʯʪyʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ:  ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ð r ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ð h1 ʠ h2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ: ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147ð2008. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʵʥʪʘʣʴ-
ʧʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʜʠʘʙʘʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʘʭ 0é1000 Üʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 0,0005é100 ʄʇʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ɻʉʉʉɼ 187 ð 99 ʠ ɻʉʉʉɼ 6 ð 89. 

ɼʣʷ ʪʫʧʠʢʦʚʦʡ ɺʉʊ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Q ʟʘ ʦʪʯʪyʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ð ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ      
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʪʯʠʢʘ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ (ʇʇʈ) 



ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                     14 

                  )( ʭʚʛʚʩhhVQ -ÖÖ= r , 

ʛʜʝ V  ï ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʪʝʢʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʊɺʉʊ ʟʘ ʦʪʯyʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

r ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʊɺʉʊ; 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ hʛʚʩ, hʭʚ ï ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚʦʜ,r ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘʭ ʊɺʉʊ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147. 
ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ ʧ/ʦ 2.33, ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʂʄ-5-1 ʚ ʨʝʞʠʤ ʫʯʪyʘ ʊɺʉʊ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʤʢʥʫʪʴ ʢʣʝʤ-

ʤʳ +J2, +T2, -J2, ïT2. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʂʄ-5-1 ʚʤʝʩʪʦ t2 ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ tx ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦ-
ʝʢ tʭʧʣ, txʧʟ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʳ (ʣʝʪʦ, ʟʠʤʘ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ V , ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʇʈ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʝʛʦ 

ʥʘʯʘʣʘ t0  ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ t1, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

                   ñ=
1

0

)(V

t

t

ttdGv , 

ʛʜʝ )(tvG ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gm(t) ʠ ʤʘʩʩʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʄ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ 

                 )(),()( trt vm GPtG Ö= , 

              ttr
t

t

dGPtM v )(),(
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0

Ö=ñ . 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-2 

ʋ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ (ʪ.ʝ. ʇʈʕ+ɺʋ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʇʇʉ ʥʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Q ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-2 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ (ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʂʄ-5-1). ɼʣʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʦʙʲʸʤ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʟʤʝ-
ʨʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ, ʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-3 

ʋ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ (ʪ.ʝ. ʇʈʕ+ɺʋ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʇʇʉ ð ʥʘ 

ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Q ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

 )()( 22111 ʭʚʭʚʧ hhVhhVQ -ÖÖ+-ÖÖ= rr , 

ʛʜʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʧ ï ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʫ, ʭʚ ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-4 ʠ ʂʄ-5-7 

ʋ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ (ʪ.ʝ. ʇʈʕ+ɺʋ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʇʇʉ ð ʥʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Q ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

)()( 222111 ʭʚʭʚ hhVhhVQ -ÖÖ--ÖÖ= rr , 

ʛʜʝ ʥʠʞʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʘ ʭʚ ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 
ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ  ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂʄ-5 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ, ʣʠʩʪ 4 ʠ ʣʠʩʪ 5. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʂʄ-5 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʚʦʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147ð2008 ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ °0,05 % ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 5 ʜʦ 200ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ 1 ʜʦ 20 ʢʛʩ/ʩʤ2 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 0,1 % ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 0 ʜʦ 4 ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ 1 ʜʦ 20 ʢʛʩ/ʩʤ2. 



15                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 0 ʜʦ 200ʉ̄ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʦʪ 0 ʜʦ 200 ʉ̄) ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 20 ʢʛʩ/ʩʤ2 ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪ-

ʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ° 0,1 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʸʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʢʘʥʘʣʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠ-
ʥʠʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R= (ʦʪ 1,1 ʜʦ 2) ʢʆʤ. ʇʨʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʘʥʘʣʘ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ) ʵʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪ 4,8 ʜʦ 9 ʢʛʩ/ʩʤ2 ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʢ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʢʘʥʘʣʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ, ʂʄ-5 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʪy 
ʥʘ ʥʠʞʥʝʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʜʥ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ï ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 3.5.5). ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʂʄ-5 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʜʥ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʢʛʩ/ʩʤ2. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʈʜʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʟ 
ʤʝʥʶ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 3.5.5). 

 

1.1.6 ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5 

ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-7, ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʦʤ ʥʘ ɻɺʉ ʠʟ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʂʄ (ʇʈʕ+ɺʋ), ʥʘ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ ï ʇʇʉ (ʇʈʕ ʙʝʟ ɺʋ) (ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ), ʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ ï ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʲʤyʘ ʇʆ (ʚʦʜʦʩʯʸʪʯʠʢ) ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. 

 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 
ʆʉʅʆɺʅʆʁ (ʠʣʠ ɿʀʄɸ). ʈʘʙʦʪʘʶʪ ʠ ɻɺʉ, ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ. ʇʦʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʚʦʟʚʨʘʪ ï ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ. 
çʃɽʊʆ 1è. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ɻɺʉ. ʇʦʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʫ. ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʫʩʪʦʡ  (ʇʊ), ʣʠʙʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʥʝʤ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ.  
çʃɽʊʆ 2è. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ɻɺʉ. ʇʦʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʇʈʕ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʨʝʚʝʨʩ). ʇʦʜʘʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʫʩʪʦʡ (ʇʊ), ʣʠʙʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʥʝʤ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. 
çʃɽʊʆ 3è. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ɻɺʉ. ʇʦʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʇʈʕ ï ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ (ʨʝʚʝʨʩ). 
ʅɽʊ ʇʆʊʆʂɸ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʪʘʥʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ M, V ʠ Q ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʇʇʈ. ʀʥʪʝʛʨʘ-

ʪʦʨ ʊʨ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 
ʅɽʐʊɸʊʅʓʁ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʪʘʥʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ M, V 

ʠ Q ʥʘ ʢʘʥʘʣʘʭ ʩ ʇʇʈ.     
ʈʝʞʠʤʳ ʆʉʅʆɺʅʆʁ (ʠʣʠ ɿʀʄɸ), çʃɽʊʆ 1è, çʃɽʊʆ 2è ʠ çʃɽʊʆ 3è ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʟ ʤʝʥʶ  

ʂʄ-5. ɺ ʨʝʞʠʤʘʭ ɿʀʄɸ, çʃɽʊʆ 1è, çʃɽʊʆ 2è ʠ çʃɽʊʆ 3è ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.  

ʂʄ-5 ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʳ ɿʀʄɸ (çʂʄ-5 ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡè), çʃɽʊʆ 1è, çʃɽ-
ʊʆ 2è ʠ çʃɽʊʆ 3è ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʝʩʣʠ ʠʟ ʤʝʥʶ ʟʘʜʘʥ ʨʝʞʠʤ ɸɺʊʆ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ çG2<Gminè ʠ ʝʩʣʠ 
ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʜʣʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 60 ʩ. 

ʈʝʞʠʤ ɿʀʄɸ (çʂʄ-5 ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡè) ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ɿʀʄɸ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʦʰʠʙʢʠ çG2<Gminè.      
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ʈʝʞʠʤ 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʝʥʶ 

ʋʩʣʦʚʠʝ "G1ò ñG2ò ñʄ1 (V1)ò ñʄ2 (V2)ò ñt1ò ñt2ò ñt1-t2ò 

ɿʀʄɸ, 
çʂʄ-5 ʥʝʨʝʚʝʨ-
ʩʠʚʥʳʡè 

G2²Gmin 
G2<Gmin ʠ G2ʜʥ =0 

G2<Gmin ʠ G2ʜʥ 0̧ 

G1 
G1 
G1 

G2 
0 

G2ʜʥ 

ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
 ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ 
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 

t1 
t1 
t1 

t2 
t2 
t2 

t1-t2 
t1-t2 
t1-t2 

ɿʀʄɸ, 
çʂʄ-5 ʨʝʚʝʨ-
ʩʠʚʥʳʡè 

G2²Gmin 
|G2|<Gmin ʠ G2ʜʥ =0 

|G2|<Gmin ʠ G2ʜʥ 0̧ 

-G2²Gmin 

G1 
G1 
G1 
G1 

G2 
0 
G2ʜʥ 
-G2 

ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
 ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ 
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ 
ʫʙʳʚʘʝʪ 

t1 
t1 
t1 
t1 

t2 
t2 
t2 
t2 

t1-t2 
t1-t2 
t1-t2 
t1-t2 

çʃɽʊʆ 1è 
 

G1 ¹ 0 ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ t1 t2 ¹ 0 

çʃɽʊʆ 2è 
 

ó-G2ó ¹ 0 ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ t2 t2 ¹ 0 
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çʃɽʊʆ 3è 
 G1+ 

ó-G2ó 
¹ 0 ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ t* t2 ¹ 0 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ t* ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

 t* = (t1ÅG1+ t2ÅG2)/(G1+G2).  

 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ G1 ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʩʣʫʯʘʠ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʈʕ ʂʄ-5 çʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
Gv1 ʠ Gv2è. 

ɺ ʨʝʞʠʤʳ ʅɽʊ ʇʆʊʆʂɸ ʠ ʅɽʐʊɸʊʅʓʁ ʧʝʨʝʭʦʜ ʂʄ-5 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, 
ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 9,10,11.   

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 10,11,12 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ hʛʚʩ ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ɻɺʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ tʛʚʩ. ɽʩʣʠ tʛʚʩ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5  ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ hʛʚʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ tʛʚʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 9.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ tʛʚʩ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʫ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʂʄ-5-5 ʩ ʚʝʨʩʠʝʡ ʧ/ʦ 2.0 ʠ ʚʳʰʝ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ, çʊʛʚʩ = ʊ1: ɺʂʃ (ɺʓʂʃ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ      
ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ɺʂʃ, ʘ ʫ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-5 ʩ ʚʝʨʩʠʝʡ ʧ/ʦ ʥʠʞʝ 2.0 ʚʤʝʩʪʦ ʊʇ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ tʛʚʩ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 50 ʜʦ-75 ʆʤ. 
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ʈʝʞʠʤ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-5 

tʛʚʩ  
ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

tʛʚʩ  
ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʆʉʅʆɺʅʆʁ 
ʠʣʠ ɿʀʄɸ 

tʛʚʩ t1 

çʃɽʊʆ 1è tʛʚʩ t1 

çʃɽʊʆ 2è tʛʚʩ t2 

 
  

   ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  10 ð ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʂʄ-5-4  

ʈʝʞʠʤ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ɸɺʊʆ: ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʂʄ ʠ ʇʇʉ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ W ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʂʄ ʇʇʉ 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʥʘʣ  

W = WS 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ 
W2 

    ʆʩʥʦʚʥʦʡ G1 G2 G1Å(h1 -hx) - G2Å(h2-hx) ï 

çʃʝʪʦ-1è G1 0 ʠʣʠ ʇʊ G1Å(h1 -hx) ï 

çʃʝʪʦ-2è 0 ʠʣʠ ʇʊ -G2 G2Å( h2-hx) ï 

çʃʝʪʦ-3è G1 -G2 (G1+ G2)Å(h*-hx) ï 

ʅʝʪ ʧʦʪʦʢʘ 
 

ʩʤ. ʧʨʠʤʝʯ. 2 

0 0 ¹ 0 ï 

ʇʊ 0 ¹ 0 ï 

0 ʇʊ ¹ 0 ï 

ʇʊ* ʇʊ* ¹ 0 ï 

 ʅʝʰʪʘʪʥʳʡ 
-G1 °G2, 0, ʇʊ ï ï 

0, ʇʊ G2 ï ï 

 
 
 

    ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  11 ð ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʂʄ-5-5      

ʈʝʞʠʤ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ  ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ çɸɺʊʆè: ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʂʄ ʠ ʇʇʉ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʂʄ ʇʇʉ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʥʘʣ  

W = WS 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ  
W2 = Wʛʚʩ 

ɿʀʄɸ  
(ʆʉʅʆɺʅʆʁ) 

G1 G2 G1Å(h1 - hx) - G2Å(h2-hx) (G1- G2)Å(hʛʚʩ-hx) 

çʃʝʪʦ-1è G1 0 ʠʣʠ ʇʊ ¹ Wʛʚʩ (G1-0)Å(hʛʚʩ-hx) 



17                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

çʃʝʪʦ-2è 0 ʠʣʠ ʇʊ -G2 ¹ Wʛʚʩ ( 0+ G2)Å(hʛʚʩ-hx) 

çʃʝʪʦ-3è G1 -G2 ¹ Wʛʚʩ (G1+ G2)Å(hʛʚʩ-hx) 

ʅʝʪ ʧʦʪʦʢʘ 
 

ʩʤ. ʧʨʠʤʝʯ. 2 

0 0 ¹ 0 ¹ 0 

ʇʊ 0 ¹ 0 ¹ 0 

0 ʇʊ ¹ 0 ¹ 0 

ʇʊ* ʇʊ* ¹ 0 ¹ 0 

ʅʝʰʪʘʪʥʳʡ 
-G1 °G2, 0, ʇʊ ï ï 

0, ʇʊ G2 ï ï 

 
    

   ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  12 ð ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʂʄ-5-6      

ʈʝʞʠʤ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ:  
ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ                    

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʂʄ ʇʇʉ 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʥʘʣ  

W = WS 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ  
W2 = Wʛʚʩ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ G1 G2 G1Ö (h1 -hx) - G2Ö(h2-hx) G3Ö(hʛʚʩ-hx) 

ʃʝʪʦ-1 G1 0 ʠʣʠ ʇʊ G1Ö(h1 -hx) ¹ WS 

ʃʝʪʦ-2 0 ʠʣʠ ʇʊ -G2 G2Ö( h2-hx) ¹ WS 

ʃʝʪʦ-3 G1 -G2 (G1+ G2)Ö(h*-hx) ¹ WS 

ʅʝʪ ʧʦʪʦʢʘ 
 

ʩʤ. ʧʨʠʤʝʯ. 2 

0 0 ¹ 0 ¹ 0 

ʇʊ 0 ¹ 0 ¹ 0 

0 ʇʊ ¹ 0 ¹ 0 

ʇʊ ʇʊ ¹ 0 ¹ 0 

ʅʝʰʪʘʪʥʳʡ 
-G1 °G2, 0, ʇʊ ï ï 

0, ʇʊ G2 ï ï 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫ 
1 ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 10-12 ʂʄ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʇʈʕ (ʪ.ʝ. ʇʇʈ + ʕɹ) ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ   
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ɺʋ, ʇʇʉ ð ʇʈʕ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 
2 ɼʦ ʚʝʨʩʠʠ 2.06 ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʂʄ ʠ ʇʇʉ ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-7, ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʚ 
ʨʝʞʠʤ çʅʝʰʪʘʪʥʳʡè. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ 2.07 ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʩʘʤʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè (ʪʨʝʪʴʷ ʩʪʨʦʢʘ ʤʝʥʶ), ʚ ʧʫʥʢʪʝ 
çʇʫʩʪ. ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʡ (ʥʝʪ ʧʦʪʦʢʘ)è. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 10-12 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʂʄ-5 ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ çʇʫʩʪ. ï 
ʥʝʪ ʧʦʪʦʢʘè. 
3 h* - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ t* (ʩʤ ʪʘʙʣʠʮʫ 8). 

 

1.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʄ-5 
1.2.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʕɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʕɹ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ ʝɦʤ ʟʘʱʠʪʫ 
ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʚʥʫʪʨʴ  ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʢʦʜʫ IP 65 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254.  

ɺ ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʣʷ ʂʄ, ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʣʘʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʋ, ʘ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ ʕɹ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʦʨʧʫʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʣʷ ʇʇʉ, ʧʣʘʪʘ ɺʋ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʥʘ 
ʢʨʳʰʢʫ ʕɹ ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʕɹ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ: 
- ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 1 ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʜ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʇʈ;  
- ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 3 ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʇʇʈ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 10ʤ (ʢʘʢ, ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʰʢʘʬʫ ʥʘ ʱʠʪʝ),  ʧʨʠ ɻʪʦʤ 

ʩʚʷʟʴ ʕɹ ʩ ʇʇʈ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ɼʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 2 ʠ 4, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʪʠʧʘ 
ʂʄ-5, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ. 

 

ɺ ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢ ʕɹ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʁʩʷ: ʦʜʠʥ ʇʇʈ, ʜʚʘ ʊʇ (ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʂʊʇ). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ: ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʊʇ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʦ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʇʆ ð ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʲʤyʘ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. 



ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                     18 

ɺ ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ  ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ   
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʤʝʭ, ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʦʜʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ     
RS-485 ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʋ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 
ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ  ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʤyʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ (ʧʦ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147 ð 20008), ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ɿɺʉʊ, ʆɺʉʊ, ʊɺʉʊ), 
ʧʦ ʄʀ 2412 ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ ʆɺʉʊ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 
ʩʝʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ɿɺʉʊ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ  ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-2 ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʥʘʣʠ-
ʯʠʝʤ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ.  

ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ɺʋ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 
ʚ ʚʠʜ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʪʘʙʣʦ, ʠ/ʠʣʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 
ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 
ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʪʦʢʦʚʳʝ (ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ) ʠ (ʠʣʠ) ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (ʦʪ 10 ʜʦ 5000 ɻʮ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 
ʙʣʦʢʦʚ ɸʊʏɺ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʂʄ-5 ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʦ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 8.596 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 8.654 [4] ʚ ʧʦʣʥʦʤʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʪ/ʯ, ʢʇʘ, ʉ̄ é) 
ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (ʇʂ), ʣʠʙʦ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485.  ʕɹ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 
ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʪʫʰʝʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʊʇ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʕɹ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ, 
ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʂʄ-5 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʩʤ. ʇʨʠ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ʄ). ʂʘʙʝʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʸʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʟʘʞʠʤʦʚ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ). 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ SW1 ʠ SW2 ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʳʡ. SW1 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʂʃ ʠʣʠ ɺʓʂʃ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çEPè ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʟʘʱʠ-
ʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦ-
ʨ -rʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ T3 ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P1 ʠ P2. SW2 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ RS-485 Slave A1, B1 ʠ  Master A2, B2. 
ʇʣʘʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʝʡʬʘ. 

ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʂʄ-5-2, ʂʄ-5-3, ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-7 ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʂʄ, ʜʨʫʛʦʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʇʇʉ. 

 



19                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

1.2.2 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

1.2.2.1 ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʂʄ-5 ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʊʇ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʂʊʇ ʠʤʝʶʪ 
ʫʪʚʝʨʞʜʥyʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. ɼʣʷ ʂʄ-5 ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʊʇ 
ʪʠʧʘ ð ʊʉ-ɹ, ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʊʇ, ʪʠʧʘ  ð ʂʊʉ-ɹ.  

1.2.2.2 ɼʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʤʘʩʩʳ (ʦʙʲʸʤʘ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪ ɹ ʊʇ ʥʝ    
ʥʠʞʝ ʢʣʘʩʩʘ ɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 6651-2009. 

1.2.2.3 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 1434-2 [5]. 

1.2.2.4 ʐʪʘʪʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ ʜʣʷ ʊʇ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʄ-5 ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ  ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ     
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʄ-5. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

1.2.2.5 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ  ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʊʉ-ɹ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 
 

1.2.3  ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

1.2.3.1 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʄ-5, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ, ʘ ʠʭ ʪʠʧʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. 

1.2.3.2 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪ-
ʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʈ1 
ʠ ʈ2 ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

1.2.4 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.2.4.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʂʄ-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ɻʆʉʊ 26828-86. 
1.2.4.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʂʄ-5. 
1.2.4.3 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʂʄ-5 ʫʢʨʝʧʣʝʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʇʇʈ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈʫ), ʄʇʘ; 

- ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʉ̄; 
- ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʝ ʮʠʬʨʳ ʛʦʜʘ ʚʳʧʫʩʢʘ; 
- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʇʈ 50.2.105-09; 
- ʩʪʨʝʣʢʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. 

 
1.2.4.4 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʯʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʣʠʙʦ ʣʠʪʴʝʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɹʇ) ʫʢʨʝʧʣʝʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ: 
- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ɹʇ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ, ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ, ʪʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
- ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʝ ʮʠʬʨʳ ʛʦʜʘ ʚʳʧʫʩʢʘ. 
 
1.2.4.5 ʅʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʷʨʣʳʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 
- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
1.2.4.6 ʂʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʣʝʡʤʝʥʠʷ. 

 

 

2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

2.1  ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʂʄ-5.  (ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) 
 

2.1.1 ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10ï3 ʜʦ 10 ʉʤ/ʤ. ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.  

ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʟʘʡʪʠ ʟʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʪ.ʝ. 10 ʉʤ/ʤ ʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦ.  ɺ ʪʝʭ-
ʥʠʢʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ  (ʜʘʞʝ ʞʠʜʢʠʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴ-
ʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʂʄ-5 ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ       



ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                     20 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ.  ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 10ï3 10 ʉʤ/ʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5. ʈʝʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦ-
ʨʦʤ ʂʄ-5 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʠʞʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʇʇʈ ʠ 
ʕɹ ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ. ʈʝʘʣʴʥʦ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʤʘʩʣʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʠʨʦʢʦ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

2.1.2 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5 ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ: 

- ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʄ-5 ð ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4; 
- ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʄ-5 ð ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
ɺʳʭʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
2.1.3 ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1,6 (2,5) ʄʇʘ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 
2.1.4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150 Áʉ.  
2.1.5 ʂʄ-5 ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 55 ɻʮ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,075 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-
ʷʭ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʨʝʧʞy ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʤʝʩʪ ʢ 
ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. 

2.1.6 ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʫʜʘʨʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʤʝʩʪʝ ʩ 
ʛʠʣʴʟʘʤʠ), ʪʦ ʦʥʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʤʝʥʝ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʂʄ-5 ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘ-
ʥʦʚ. 

2.1.7 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷʤʠ ʉʅ ʠ ʇ 41-03-2003 çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚè. 

 
 

2.2  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʂʄ-5 ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ  
2.2.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʂʄ-5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
2.2.1.1 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʥyʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 
2.2.1.2 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʂʄ-5 ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʨʫʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʪʯʠʢʘ) ʨʘʩʭʦʜʘ. 
2.2.1.3 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʦʨʧʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ. 
2.2.1.4 ʕʢʨʘʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʣʝʤʤʝ GnRS ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʂʄ-5. 
2.2.1.5 ʕʢʨʘʥʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʊʇ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çGndè ʧʣʘʪʬʦʨʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ. 
2.2.1.6 ʂʣʝʤʤʫ çGnʘè ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʥʠ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʥʠ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ. 
2.2.1.7 ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɹʇʠ-3ɺ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʞyʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ 

ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ. 
2.2.1.8 ʅʝʣʴʟʷ ʢʦʨʦʪʢʦ ʟʘʤʳʢʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ð ʵʪʦ    

ʤʦʞʝʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 
 

 

2.2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʂʄ-5 ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 
ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

 
2.2.2.1 ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʄ-5 ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʳ  ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʘʢʦʚʘʥʳ. ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʂʄ-5 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ: 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʂʄ-5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ, ʠʥʘʯʝ 

ʙʫʜʝʪ ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʂʄ-5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 
- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝy ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ  ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ; 
- ʧʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʂʄ-5 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʠ/ʠʣʠ ʫʧʘ-

ʢʦʚʦʯʥʦʤʫ ʣʠʩʪʫ; 
- ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʄ-5 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʳ ʦʪ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʪʸʨ-

ʪʳ ʩʫʭʠʤ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 
2.2.2.2 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʂʄ-5 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ: 
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- ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʜ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʜʣʷ ʤʦʥ-
ʪʘʞʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ);  

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʥyʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʇʇʈ. ɼʣʷ ʇʈʕ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʜʘʪ-
ʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʸʭ DN ʠ ʦʜʥʦʛʦ DN ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ-
ʜʨʦʙʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʊ. ɽʩʣʠ ʇʈʕ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ 
ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3), ʪʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʰʪʘʪʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʜʣʠʥʦʡ ʧʷʪʴ DN ʠ ʪʨʠ DN ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʇʇʈ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʄ-5 ʚ ʨʝʚʝʨʩʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ 
ʦʙʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʷʪʴ DN). ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʇʇʈ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʙʦʨʝ ʩ ʵʪʠʤʠ ʫʯʘʩʪ-
ʢʘʤʠ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʭ ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 
 
 

3 ʄʆʅʊɸɾ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ʂʄ-5 
3.1  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʂʄ-5 

3.1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʪʯʠʢʘ) ʨʘʩʭʦʜʘ 
3.1.1.1 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʚʨʝʟʢʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ): 
- ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʇʈ ʩʣʝʜʫʝʪ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ (ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʦʙʲʸʤ ʪʨʫʙʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʃʠʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʪ.ʢ. ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4); 

- ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇʈ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʭ;  
- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʚʨʝʟʘʶʪʩʷ ʇʇʈ,  ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʅʘ  ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʧʫʟʳʨʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʇʇʈ; 

- ʇʇʈ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ, ʣʠʙʦ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ 
ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʢʘʧʣʠʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʝʡ. 
3.1.1.2 ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʚʙʣʠʟʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʂʄ-5. 

 
 
 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ð ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʪʯʠʢʘ) ʨʘʩʭʦʜʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ð ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  
(ʜʘʪʯʠʢʘ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

 
 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʠʣʝʢ. ʇʨʠ  
ʬʣʘʥʮʝʚʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʬʣʘʥʮʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʦʩʥʳ ʠ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʪʴ Lmax - Lmin < 0,5 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ɿʘʪʷʞʢʫ ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʛʘʝʢ, ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʚʥʦ-
ʤʝʨʥʦ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʟʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʟʘʪʷʞʢʫ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ    
0,5 Mʢʨ, ʟʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʭʦʜ ï 0,8 Mʢʨ ʠ ʟʘ ʪʨʝʪʠʡ ʧʨʦʭʦʜ ï 1,0 Mʢʨ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Mʢʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13.  
 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ð ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ 
 
 



23                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ð ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʪʷʞʢʠ ʛʘʝʢ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

                                    ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  13 

DN 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʄʢʨ. 

ʢʛʩ*ʤ ʅ* ʤ 

15, 20, 25 3 29,4 

32, 40, 50, 65, 80 7,7 75 

100 15 147 

150, 200 26 255 

300 38 372 

 
ʄʦʥʪʘʞ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʛʘʝʢ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʣʘʥʮʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʌʣʘʥʮʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 12820-80. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʇʇʈ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 17378-83. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ  ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʧʦʤ-
ʥʠʪʴ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʜʠʬʬʫʟʦʨʝ, ʪ.ʝ. ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʇʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʚʝʨʭ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʠʟ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. 



ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                     24 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7), ʛʜʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7ð ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ  
ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʨʠ ʥʝʟʘʧʦʣ-

ʥʝʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʦʜʥʘ-
ʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʦʰʠʙʢʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʦʣʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝ-
ʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʛʘʟʘ ʠ ʪʚʨyʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ; ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ð ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ (ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ), ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʂʄ-5 ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʇʇʈ ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ 
ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʬʣʘʥʮʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 9) ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʠʤ ʢʣʝʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ. 



25                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʬʣʘʥʮʳ ʤʝʞʜʫ 
ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʞʜʳʡ ʝʛʦ ʬʣʘʥʝʮ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʪʚʝʪʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʜʦʙʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʂʄ-5ʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʦʨʦʪ ʥʘ 180  ̄
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʜʚʘ 
ʙʦʣʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ   
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 
ʙʣʦʢʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʙʦʣʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʞyʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ð ʄʦʥʪʘʞ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

3.1.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʂʄ-5 ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
 

3.1.2.1 ʇʦʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʠ ʊʇ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʊʇ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʙʳʰʝʢ. ʐʪʘʪʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ ʠ 
ʙʦʙʳʰʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʄ-5.  

3.1.2.2 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʕɹ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʇʈʕ. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʊʇ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʤʝʨʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʂʄ-5. 

3.1.2.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʊʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝ-
ʥʠʠ ɻ. 

3.1.2.4 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶ-
ʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʠʩʫʥʢʫ 10. ʇʨʠʯyʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʪʨʫʙʝ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʫʩʬʝʨʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭʫ, ʠ ʪʚʨyʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝ-
ʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʘʤʦʤʫ ʥʠʟʫ; 

- ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ (ʥʘʧʣʳʚʳ ʦʪ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦʧʘʚʰʠʝʩ ̫ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 
ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʠʩʢʘʞʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ); 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,13 DN ʧʨʠ 
DN ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ DN 100 ʠ 13 ʤʤ ʧʨʠ DN ʙʦʣʝʝ DN 100. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʤʝʩʪʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʩʚʠʩʪʦʢè), ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʚʦʟ-
ʤʫʱʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʇʈʕ; 

- ʜʣʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ  ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 16 ʤ. 
 



ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                     26 

 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

                               ʘ)                                                                          ʙ) 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ð ʉʭʝʤʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
ʘ) ï ʜʘʪʯʠʢ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 
ʙ) ï ʜʘʪʯʠʢ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

          1 ð ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 2 ð ʪʨʸʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʨʘʥ; 3 ð ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 4 ð ʚʝʥʪʠʣʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ. 
 

3.1.3 ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 
3.1.3.1 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʢ ʇʈʕ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʟʘʜʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʕɹ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ                    
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʃ.  ʂʘʙʝʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʸʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶ-
ʱʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ. ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ SW1 ʠ SW2 ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʳʡ. SW1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʂʃ ʠʣʠ ɺʓʂʃ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ EP ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʄ-5 ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʚʥʫʪ-
ʨʝʥʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ-ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T3 ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P1 ʠ P2. SW2 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ RS-485 Slave A1, B1 ʠ  
Master A2, B2. ʇʣʘʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʕɹ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 
ʰʣʝʡʬʘ. 

3.1.3.2 ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʂʄ-5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʧʨʠʚʝ-
ʜyʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʄ. 

3.1.3.3 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʙʝʣʝʤ    STP-2ST 
(ʜʚʝ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ ʚ ʵʢʨʘʥʝ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,22ʤʤ2). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʂʄʄ 2ʭ0,35 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʵʢʨʘʥʝ ʩ ʩʝʯʝ-
ʥʠʝʤ ʞʠʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0, 22 ʤʤ2. ɹʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ  ʇʈʕ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʙʝʣʝʤ  STP-4ST (ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʪʳʝ 
ʧʘʨʳ ʚ ʵʢʨʘʥʝ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,22 ʤʤ2). 

 ʂʘʙʝʣʠ STP-2ST ʠ STP-4ST ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠ  ʩʝʯʝʥʠ-
ʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,22 ʤʤ2 ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,12 ʤʤ2 ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʇʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʠʧʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ 10 ʤ, 
ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʤ, ʘ ʜʣʠʥʳ ʢʘ-
ʙʝʣʝʡ RS-485 ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 800 ʤ.  

3.1.3.4 ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ  12·13,5 ʤʤ. 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʝʮ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘ, 

ʚʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʨʥʫʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ  ʚʠʪʢʘʤʠ  ʠʟʦʣʝʥ-
ʪʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʦ 12 ʤʤ. 

3.1.3.5 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  
- ʢɻʨʘʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʣʝʤʤʝ GnRS ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʂʄ-5; 
- ʢɻʨʘʥʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çGndè 

ʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʘʤʠ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʪʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ; 

- ʢʣʝʤʤʘ çGnʘè (19) ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʥʠ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ, 
ʥʠ ʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ; 

ʇɼ 

1 

2 

3 

4 
ʫʢʣʦʥ ² 0,05 

ʫʢʣʦʥ ² 0,05 
 

ʇɼ 

1 

2 

4 

ʫʢʣʦʥ ² 0,05 
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27                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

- ʢʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇʠ-3ɺ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʞyʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ ʟʘ-
ʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ; 

- ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 
3.2.1 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝ-

ʤʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʄ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5 ʠ ʧʨʘʚʠʣʴ-
ʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ SW1, SW2 ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 
ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ RS-485. 

3.2.2 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʂʄ (ʠ ʇʇʉ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʂʄ-5-2éʂʄ-5-4).      
ɿʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ (ʢʨʳʰʢʠ) ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

3.2.3 ʇʦʜʘʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ ɹʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶ-
ʱʝʤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʤr ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨ-
ʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʊʇ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. ʊʝʯʴ ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʘ-
ʯʠʚʘʥʠʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

3.2.4  ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʂʄ-5 ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʠʣʘʩʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
ʧʦʚ̫ʠʣʘʩʴ ʥʘʜʧʠʩʴ 

"Q = .... ɻʢʘʣ"      . 

3.2.5  ʂʄ-5 ʠʤʝʶʪ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ, ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʝʥʶ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʅ, ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʂʄ-5. 

3.2.6 ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰ ç«è ʠʣʠ 

ç­è, ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ð ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ ç®è. ʇʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʠ ʟʘʢʦʣʴʮʦʚʘʥʳ. 

ʂʣʘʚʠʰʘ çSè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ç«è ʧʨʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝ çSè ʧʦʜʘʝʪ ʂʄ-5 ʢʦʤʘʥʜʫ çʆʪʤʝʥʘè, ʥʘʞʘʪʠʝ 

ʢʢʣʘʚʠʰʠ ç­è ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʚʦʜè, ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ç®è ʢʦʤʘʥʜʫ çʉʠʩʪʝʤʘè.  
        ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʝʜʠʥʠʮ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ çʉʠ-

ʩʪʝʤʘè (ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝ çSè ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ ç®è). 

3.2.7 ʅʘʞʠʤʘʷ ʢʣʘʚʠʰʠ ç«è, ç®è, ç­è ʠ çSè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʕɹ, ʫʙʝʜʠʪʴ-
ʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʝʥʶ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʅ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʝʧʣʦʪʳ, ʤʘʩʩʳ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ.  

3.2.8 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ ʩʪʨʦʢʫ ʤʝʥʶ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʉɸʄʆɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂɸ. ʇʦʜʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ 

çɺʚʦʜè ʠ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ç«è ʠʣʠ ç­è ʧʨʦʡʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩ-
ʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʈ.  

3.2.9 ʂʄ-5 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʯʝʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʡʪʠ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

çɺʢʣ. ʉʯʝʪʘè ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʢʣʘʚʠʰʫ çSè, ʥʘʞʘʪʴ ç­è. 
 

3.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ 
3.3.1 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʂʄ-5 ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʢʦʣʦ 30 ʤʠʥʫʪ. 
3.3.2 ʂʄ-5 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʜʘʯʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʥʶ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʅ. 
ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʥʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʠʢʘʢʠʭ ʢʣʘʚʠʰ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ , ʘ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʩʷ. 
ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ. 
3.3.3 ʂʄ-5 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ɺʉʊ: ʦʙʲ-

ʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʨʘʩʭʦʜʦʚ) Gv, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ t, ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ Dt ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ.  
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5 ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʷʪ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ.  
ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʦʪʢʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʣʠʙʦ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ). ʂʄ-5 ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʢʘʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʥʝʠʩ-
ʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʦʰʠʙʦʢ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʜ, ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʂʄ-5 ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʦʰʠʙʢʠ, ʂʄ-5 ʤʦʞʝʪ 
ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʸʤʦʚ ʠ ʤʘʩʩ, ʣʠʙʦ 
ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ, ʣʠʙʦ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʝʘʢʮʠʶ ʂʄ-5 ʥʘ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ 
ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʂʄ-5 ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ: ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 



ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                     28 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ɺʉʊ Gv, P, t, Dt ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʦʙʲʤyʘ ʠ/ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ) Q, V, ʄ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ  ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ɺʉʊ ʠ ʜʨ., ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʯʪyʳ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʪʝʧʣʦ-
ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ð ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ,  ʠ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ɺʉʊ ʤʘʩʩʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʝʪʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

 

3.4 ʇʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʂʄ-5 ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
3.4.1 ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʂʄ-5 ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʢʦʜʦʚ 

ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 
ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʂ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʂʄ-5 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  
ʜʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ, ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʂʄ-5 ʠ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 
ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. ʇʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ  ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇ            
(ʇʦʩʪʨʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ). 

3.4.2 ʇʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʂʄ-5 ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʚʦʜʫ ʚ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʂʄ-5;  

- ʨʘʩʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝ yʦʪ ʂʄ-5; 

- ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɽʈ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ON 
(ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ EEPROM); 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʂʄ-5 ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʂʄ-5. 

ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ         
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʣʠ  
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 
ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʂʄ-5. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ EEPROM. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ, 
ʥʠʞʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʜʘʪʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʚ ʤʝʥʶ ʂʄ-5 ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪ ɼɸʊɸ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜʳ çɺʚʦʜè: çSè + ç­è (ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ 

ʢʣʘʚʠʰʝ çSè ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ ç­è). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-
ʷʚʠʪʩʷ ʢʫʨʩʦʨ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 
ʟʘʧʠʩʠ ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ! 

- ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ç­è ʠ ç«è ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʫʶ ʮʠʬʨʫ; 

- ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ç®è (ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʳ ʥʘ 1) ʠʣʠ çSè + ç®è (ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
ʮʠʬʨʳ     ʥʘ 1) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʳ; 

- ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʜʚʘ ʧʫʥʢʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʮʠʬʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ; 

- ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʤy ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜʳ çɺʚʦʜè: çSè + ç­è (ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʚʚʝʜʥyʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ) ʠʣʠ çʆʪʤʝʥʘè: çSè + ç«è (ʚʳʭʦʜ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʚʝʜʥyʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ); 
- ʝʩʣʠ ʚʚʜyʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʜʘʪʳ 32-01-99), ʪʦ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ʚʚʦʜʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʨʝʜʘʢ-
ʪʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʫʨʩʦʨ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʜ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʚʝʜʥyʥʦʡ ʮʠʬʨʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʚʚʦʜ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 
- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʂʄ-5 ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʂʄ-5; 
- ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɽʈ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ON (ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʚ EEPROM); 
- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʂʄ-5 ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʂʄ-5. 

ʇʨʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ) ʜʘʪʳ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʂʄ-5 ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʩʯʪyʘ. ɼʣʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʯʪyʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʫʥʢʪ 

ʤʝʥʶ çɺʢʣ. ʩʯʝʪʘè ʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝ çSè ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ ç­è. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʪʳ (ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʂʄ-5 ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝ-
ʢʫʥʜ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʂʄ-5, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠ-
ʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʩʫʪʦʯʥʦʡ, ʧʦʤʝʩʷʯʥʦʡ ʠ ʧʦʛʦʜʦʚʦʡ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʂʄ-5. 

 

 



29                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇʉ ʠʟ ʂʄ (ʤʝʥʶ ʂʄ-5 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʇ/ʆ ʚʝʨʩʠʠ 1.99 ʠ ʚʳʰʝ) 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʫʭ ʧʦʪʦʯʥʳʭ ʂʄ-5, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-
ʥʠʷ ʇ/ʆ 1.99 ʠ ʚʩʝʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʈʕ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʂʄ-5. ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʈʕ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ 
ʇʈʀɹʆʈɸ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʩʪʝ (ʧʝʨʝʜ Gi ʠ tʧʨ). 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇʉ (ʇʈʕ ʩʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 ʥʘ ʩ.6) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʫʥʢ-
ʪʝ ʤʝʥʶ  ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʇʇʉ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʚʦʜè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʨʦʩ ʠʟ ʇʇʉ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ˉ32 ʠ ʚʳʚʦʜ ʝʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʂʄ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʤ. ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ˉ32 ʥʘ ʵʢʨʘʥ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠʣʠ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʥʦʤʝʨʦʚ, ʥʘʞʠʤʘʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʧʨʘʚʦ ʠʣʠ ʚʣʝʚʦ. ʅʘʡʜʷ ʥʫʞʥʳʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʤʦʞʥʦ ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʝʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʢʣʶʯʥyʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʇʇʉ ʧʝʨʝ-
ʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ), ʥʘʞʘʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʣʘʚʠʰ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜʝ çɺʚʦʜè. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 32 ʠ ʚʳʰʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂʄ-5 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʈ. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʡʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 0 ʜʦ 31, ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ï ʦʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʭy ʮʠʬʨ, ʚʳ-
ʨʘʞʘʶʱʠʭ ʯʠʩʣʘ ʦʪ 0 ʜʦ 255. ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 2, 29 ʠ 30, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʘʡ-
ʪʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʉ), ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʝʩ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʠʪʘ ʚ ʙʘʡʪʝ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇʉ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ: ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʢʦ ʚʩʝʤ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʪ.ʢ. ʇʇʉ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ,r ʘ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ɺʋ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʂʄ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʇʇʉ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 29, 30, 37ï39, 44ï
46, 76, 77, 83, 84, 104ï112. 
 

3.5 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

 ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʍ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʄ-5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠ-
ʯʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʍʠʟʤ (ʩ ʰʫʤʘʤʠ) ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʍʦʙʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʧʨʠʥʠ-
ʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʥʜʝʢʩ çʦʙʨè ʙʫʜʝʪ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ, ʪ. ʝ. ʍ=ʍʦʙʨ). ʅʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʝ yʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤʠ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷʤʠ ʍmin ʠ ʍmax. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʪ. ʝ. ʍ<ʍmin ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ-
ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʥʝʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʍ=ʍʜʥ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʚʝʨʭʥʠʡ 
ʧʨʝʜʝʣ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʪ. ʝ. ʍ>ʍmax, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ 
ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ: ʍ=ʍʜʚ. ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍ. 

 

ʍ 

Xʠʟʤ 

Xmin 

Xʜʥ 

Xʜʚ 

Xmax 
 

 
          ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ð ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍ 

 

3.5.1 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gv1 ʠ Gv2 
ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʘʭ  Gv1 ʠ Gv2 ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ (ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 1 ʠ 2 ʦʧʫʱʝʥʳ) ʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 12.  
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Gv

Gv ʠʟʤ

Gvmin

Gvʜʥ

Gvʜʚ

Gvmax
 

              ʈʠʩʫʥʦʢ 12ð ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Gv 

 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ Gv, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚ-
ʣʝʥʠʠ ʂʄ-5, ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ DN50. ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʂʄ-5 ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥ-
ʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ Gv ʟʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Gvʜʥ 
ʠ Gvʜʚ. 

 

   ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  14 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘ- 
ʯʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ 

EEPROM 
ʇʘʤʷʪʴ   
ʢʦʜʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ Gv1, ʤ3/ʯ Gv1max 60 Õ  

ʄʠʥʠʤʫʤ Gv1, ʚ % ʦʪ Gv1max Gv1min 0.1 Õ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Gv1, ʤ3/ʯ Gv1ʜʥ 0 Õ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Gv1, ʤ3/ʯ Gv1ʜʚ 0 Õ  

    

 

   ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  15 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ          
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gv 

Gv < Gvmin Gvmin ¢ Gv ¢ Gvmax Gv > Gvmax 

Gvʜʥ = 0, Gvʜʚ = 0 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, M, V, Tʨ 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, M, V ʧʦ Gv 

ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, M, V, Tʨ 

Gvʜʥ  ̧0, Gvʜʚ  ̧0 
ʈʘʩʯʸʪ  

Q, M, V ʧʦ Gvʜʥ 
ʈʘʩʯʸʪ  

Q, M, V ʧʦ Gv 
ʈʘʩʯʸʪ  

Q, M, V ʧʦ Gvʜʚ 

Gvʜʥ  ̧0, Gvʜʚ = 0 
ʈʘʩʯʸʪ  

Q, M, V ʧʦ Gvʜʥ 
ʈʘʩʯʸʪ  

Q, M, V ʧʦ Gv 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, M, V, Tʨ 

Gvʜʥ = 0, Gvʜʚ  ̧0 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, M, V, Tʨ 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, M, V ʧʦ Gv 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, M, V ʧʦ Gvʜʚ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʧʦ Gv 

Gvʜʥ Gv Gvʜʚ 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ɽʩʣʠ ʚ ʧʫʥʢʪʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʰʠʙʦʢè ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥ, ʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Gvʜʥ ʦʩʪʘʥʦʚ ʩʯʝʪʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 
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3.5.2 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gv3 ʯʝʨʝʟ  ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʠ ʦʙʲʤyʘ ʇʆ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gv3 = Gvʇʈʀ ʠʣʣʶ-
ʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 13. 

 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 16  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ Gv3, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʂʄ-5 ʩ DN50. ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʂʄ-5 ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ Gv3 ʟʘ ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 
                   ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  16 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘ- 
ʯʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ 

EEPROM 
ʇʘʤʷʪʴ ʢʦ-
ʜʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ Gv3, ʤ3/ʯ Gv3max 
60(ʩʤ. ʧʨʠʤʝ-
ʯʘʥʠʝ) 

Õ 
 

                                      
                      
 
                         ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  17 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Gv3 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 ¢ Gv3 ¢ Gv3max Gv3 > Gv3max 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʈʘʩʯʸʪ  

Q2 , M3, V3 ʧʦ Gv3 
ʆʩʪʘʥʦʚ  

Q2, M3, V3 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦ 
Gv3 

Gv3 Gv3max 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʙʲyʤʘ ʇʆ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠ̫ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʙʦʣʝʝ 1 ʩ Gv3max ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Gv3max Ó 
3600xʂʠʤʧ, ʛʜʝ ʂʠʤʧ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʜʥʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʫ. 

 

 

3.5.3 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʦʜʘʶʱʝʤ t1, ʦʙʨʘʪʥʦʤ t2 ʠ 

ʪʨʝʪʴʝʤ (ʧʦʜʧʠʪʢʠ, ɻɺʉ, ʠʣʠ ʍɺʉ) t3  (ʜʘʣʝʝ ti, ʛʜʝ i=1, 2 ʠʣʠ 3) ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 14. 
ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʂʄ-5-3 ʠ ʂʄ-5-4: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  t3 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ (t3=tx), ʘ 

ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ t3 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ɻɺʉ (t3=tʛʚʩ).  

Gv3

Gv3 ʠʟʤ

Gv3max
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13  ð ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Gv3 
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ti

tiʠʟʤ

timin

tiʜʥ

tiʜʚ

timax
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ð ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ti 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 18 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ti, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʂʄ-5 (ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 18 
t3=tx). ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʂʄ-5 ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ti ʟʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ tiʜʥ ʠ tiʜʚ. 
       ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  18 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟ-
ʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
t1      t2        t3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ 

EEPROM ʇʘʤʷʪʴ ʢʦʜʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ti, C̄ timax   150   150     40 Õ  

ʄʠʥʠʤʫʤ ti, C̄ timin    20       1       1 Õ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ti, C̄ tiʜʥ    20       1       1 Õ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ti, C̄ tiʜʚ  150   150     40 Õ  

        
             ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  19 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ti 

ti < timin timin ¢ ti ¢ timax ti > timax 

tiʜʥ = 0, tiʜʚ = 0 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, Mi, Tʨ 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi, ʧʦ ti 

ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, Mi, Tʨ 

tiʜʥ  ̧0, tiʜʚ  ̧0 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, Mi, Tʨ 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi,  ʧʦ ti 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi, ʧʦ tiʜʚ 

tiʜʥ  ̧0, tiʜʚ = 0 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, Mi, Tʨ 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi,  ʧʦ ti 

ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, Mi,  Tʨ 

tiʜʥ = 0, tiʜʚ  ̧0 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, Mi, Tʨ 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi,  ʧʦ ti 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi,  ʧʦ tiʜʚ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦ ti tiʜʥ ti tiʜʚ 

 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʥy ʨʝʞʠʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ), ʪʦ 

ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ Q ʠ  Tp ʙʫʜʫʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ ʄ. 

 
3.5.4 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 
ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʘʭ dt ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 15. 

 

 
dt 

dt ʠʟʤ 

dt min 

dt min 

dt max 

dt max 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ð ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ dt 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 20  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ dt, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ  ʂʄ-5. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʂʄ-5 ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ dt ʟʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
 
                 ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 20 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ Dt 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ 

EEPROM ʇʘʤʷʪʴ ʢʦʜʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ dt, C̄ dtmax 150  Õ 

ʄʠʥʠʤʫʤ dt, C̄ dtmin 2.0 Õ  

                 
                  ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  21 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ dt 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ dt < dtmin dtmin ¢ dt ¢ dtmax dt > dtmax 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, ʊʨ  

ʠ Q2 ʚ  ʂʄ-5-5 

ʈʘʙʦʪʘ 
ʆʩʪʘʥʦʚ  
Q, ʊʨ  

ʠ Q2 ʚ  ʂʄ-5-5 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦ dt dt dt Dt 

 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ                          

(ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ), ʪʦ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ Q ʠ  Tp ʙʫʜʫʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ V ʠ ʄ. 
 

3.5.5 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ P1, ʦʙʨʘʪʥʦʤ P2 

ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ P3 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ (ʜʘʣʝʝ Pi, ʛʜʝ i =1, 2 ʠʣʠ 3) ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 16. ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ  
ʂʄ-5-3 ʠ ʂʄ-5-4     ʈ3 ð ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʈ3=ʈx), ʘ ʚ ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ð 
ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ (ʈ3=ʈʛʚʩ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 22 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ Pi, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ  ʂʄ-5 (ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 22 ʈ3=ʈx).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 23  ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʂʄ-5 ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ Pi ʟʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
 

      ʊʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  22 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘ- 
ʯʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
P1   P2     Px 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  
ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ 

EEPROM ʇʘʤʷʪʴ 
ʢʦʜʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ Pi, ʢʛʩ/ʩʤ2 Pimax    16    16     16 Õ  

ʄʠʥʠʤʫʤ Pi, ʢʛʩ/ʩʤ2 Pimin   -0.9 -0.9 -0.9 Õ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Pi, ʢʛʩ/ʩʤ2 Piʜʥ  9       5       5   Õ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Pi, ʢʛʩ/ʩʤ2 Piʜʚ  9       5       5   Õ  

          

Pi

Piʠʟʤ

Pimin

Piʜʥ

Piʜʚ

Pimax
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ð ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Pi 
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               ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  23 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pi 

Pi < Pimin Pimin ¢ Pi ¢ Pimax Pi > Pimax 

ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ 
ʈʘʩʯʸʪ  

Q, Mi ʧʦ Piʜʥ 
ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi ʧʦ Pi 

ʈʘʩʯʸʪ  
Q, Mi ʧʦ Piʜʚ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦ Pi 
Piʜʥ Pi Piʜʚ 

  
           ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ  ʂʄ-5 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʨʫʛʦʝ ʜʦʛʦ-
ʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʜʥ ʠ ʈʜʚ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪ 1 ʜʦ 16 ʢʛʩ/ʩʤ2.  

 

4 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʂʄ-5 

4.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ ʁʂʄ-5 

4.1.1 ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʠʭ ʫʯʸʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʄ-5 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʂʄ-5 ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʠ. 

4.1.2 ʋ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʣʠʰʴ ʧʝʨʠ-
ʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʄ-5 ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʫʪʝʯʝʢ ʠʟʤʝ-

ʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ  (ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʧʦʞʘʨ ʠ ʪ.ʧ.); 
- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʂʄ-5 ʦʪ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʤʝ-

ʨʝʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ; 
- ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

4.1.3 ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘ-
ʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʪ. ʧ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʂʄ-5 ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ 
ʚ ʥʝʜʝʣʶ. 

4.1.4 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʝ-
ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ),  ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʄ-5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ (ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ) ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝ-
ʥʠʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʘɻ ʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʝ ʫʜʘ-
ʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʚʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ) ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦ-
ʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ  ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʟʳʨʝʡ.  

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫
1 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʛʨʷʟʥʘʷ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʛʘʟʦʤ ʛʦʨʷʯʘʷ, ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʠ ʩʝʪʝʚʘʷ  
ʚʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠʟʥʦʩ ʪʨʫʙ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ  ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʦʥʜʠ-
ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
2 ʊʚʝʨʜʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʥʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ, 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 
3 ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʢ ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʘʵʨʘʮʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʠʩ-
ʧʨʘʚʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

4.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

4.2.1 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʂʄ-5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ çʇʨʘ-
ʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤè ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʧʨʘʚʠ-
ʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè: ʇʆʊ ʈʄ-016-2001 ʠ ʈɼ 153-34.0-03.150-00. 

4.2.2 ɽʩʣʠ ʂʄ-5 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʘʩʘʥʠʝ 
ʦʛʦʣʥyʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʫʯʝʥ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʦʞʦʛʘʭ. 

4.2.3 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ) ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʇʇʈ, ʊʇ, ʇɼ ʠ ʇʆ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʳ. 
 
 

4.3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

4.3.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ çʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5è (ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 



35                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʫʶ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʶ. 

ʂʄ-5 ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ: 
- ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RU.C.32.639.A ˉ40462 ʦʪ 

28.07.2015 ʛ.; 
- ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ      

ʊʈ ʊʉ 020/2011 çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘ-
ʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 004/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè.   

4.3.2 ʂʄ-5, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʪyʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʪ.ʝ. ʚ ʩʬʝʨʝ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ  
ʇʈ 50.2.006-94 ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝ-
ʤʦʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʤʝʞ-
ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʘʥʘ-ʠʤʧʦʨʪʸʨ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʠ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

4.3.3 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5, 
ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

4.4 ʇʦʚʝʨʢʘ 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʂʄ-5 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ɻʎʀ ʉʀ ʌɹʋ çʈʦʩʪʝʩʪ-ʄʦʩʢʚʘè ð çʊʝʧʣʦ-
ʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʄʇ 18361-10 ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ1è. 

 
 

5 ʍʈɸʅɽʅʀɽ, ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ,   ʂʆʅʉɽʈɺɸʎʀʗ, ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

5.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʄ-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 5 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 
5.2 ʂʄ-5 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝ-

ʤʳʭ ʠ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ), ʚ ʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. 
5.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 
5.4 ʉʨʦʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʂʄ-5 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ð ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. 
5.5 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  

ɻʆʉʊ 9.014. 
5.6 ʂʄ-5 ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʂʄ-5 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʚʘʣʢʘʭ.  
 

6 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

6.1 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʂʄ-5 ï 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞʠ. 
6.2 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʚ ʪʝ-
ʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʦʤ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʡ: 

- ʚʚʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ; 
- ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 
ʘʢʪʘʤ, (ɻʆʉʊʘʤ, ʉʅʀʇʘʤ), ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ; 
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʥyʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, 
ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʜʦʧʫʩʢʝ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ; 
ʣʠʙʦ 
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʰʪʘʪʝ  ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ  ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʙʫʯʝ-
ʥʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

6.3 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  
- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ; 
- ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʈʫ-
ʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 
- ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠ ̫ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ); 

 - ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʫʯʸʪʘ; 
- ʩʙʦʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ, ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʛʦ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ  ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ; 

 - ʬʘʢʪ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 



ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                     36 

 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨ ʫʯʸʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨ-
ʞʜʝʥʥʦʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʉʈʆ); 

 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʩ ʢʣʝʡʤʦʤ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʘ; 
 - ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ.  

6.4 ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ  ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʫʯʸʪʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 
ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʦʤ)  ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʜʦʛʦʚʦʨ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ. 

6.5 ɼʣʷ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʧʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ:  
1) ʪʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʠ ʪ.ʜ.); 
2) ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ; 
3) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ð ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʧʨʠʙʦʨʘ; 
4) ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ); 
5) ʌʀʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  
6.6 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʸʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 6.4 ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀʖ ʇʆʃʔɿʆɺɸʊɽʃɽʁ!!! 

ʅʠʞʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5   ʧʦʣʥʦʧʨʦ-
ʭʦʜʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʄʆʅʊɸɾ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʈ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʈʕ  ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʈʕ ʠ ʇʇʉ-1ʇ-ʀ2 ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 
ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʨʫʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʇʇʈ.  
ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʇʇʈ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʇʇʈ. 
ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʆʩʴ, ʢʘʢ ʙʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʇʇʈ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘ (ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ). 
ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʂʄ-5 ʚ ʥʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) 
ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʠʣʴʟ ʜʣʷ ʊʇ (ʂʊʇ). ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3 ʠ 1 DN. ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʣʠʥ ʜʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʧʦʪʦʢʘ: ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ 
ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʣʝʥ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʫʟʣʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʩʪʥʳʝ      
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʇʇʈ, ʣʠʙʦ ʛʘʩʠʪʴ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʦʪ ʥʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʊ. 

ʄʝʩʪʦ ʚʚʦʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʇʇʈ, ʚ ʧʨʦʪʠʚ-
ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʥʝʢʘʤʠ, ʪ.ʢ. 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʕʢʨʘʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʣʝʤʤʝ GnRS ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʕʢʨʘʥʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʊʇ (ʂʊʇ) ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çGndè ʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʪʠ 
ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ). 

ʂʣʝʤʤʘ çGnʘè (19) ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʥʠ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ, ʥʠ ʢ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ. 

ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇʠ-3ɺ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʞyʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝ-
ʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ. 

ʂɸʊɽɻʆʈʀʏɽʉʂʀ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʭ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 
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ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7 

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʇʇʈ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʠʣʴʟ ʜʣʷ ʊʇ (ʂʊʇ) ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 
ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʩʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʸʤ ʇʇʈ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 
ɹʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ! 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʄ-5, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʚʦʜʘ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʩʪʝʢʣʦ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞʠ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʂʆɼʓ ʉʆɹʓʊʀʁ, ʌʀʂʉʀʈʋɽʄʓɽ ʂʄ-5 

ʂʦʜ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

       ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʊʠʧ 

51 t4 > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ  t4max Q2, M4 (ʧʨʠ t4ʜʚ=0)  

52 t4 < ʤʠʥʠʤʫʤʘ t4min Q2, M4 (ʧʨʠ t4ʜʥ=0)  

53 ʈʝʟʝʨʚ   

54 Gv4 > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Gv4max Q2, M4, V4 (ʧʨʠ Gv4ʜʚ=0) 
ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʂʄ-5-6 ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ  
5, 6 ʠ 8 ʠ ʚʝʨʩʠʠ ʇ/ʆ ʥʝ ʥʠʞʝ 2.60  

 

55 Gv3 > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Gv3max Q2, M3, V3 (ʧʨʠ Gv3ʜʚ=0)  

56 ʈʝʞʠʤ ʆʉʅʆɺʅʆʁ (ɿʀʄɸ)   

57 ʈʝʞʠʤ çʃʝʪʦ 1è   

58 ʈʝʞʠʤ çʃʝʪʦ 2è   

59 ʈʝʞʠʤ çʃʝʪʦ 3è   

60 ʈʝʞʠʤ ʅɽʊ ʇʆʊʆʂɸ   

61 ʈʝʞʠʤ ʅɽʐʊɸʊʅʓʁ ʆʩʪʘʥʦʚ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ E 

62 ʈʝʟʝʨʚ   

63 ʈʝʟʝʨʚ   

64 U ʢʘʥʘʣʘ G ʇʇʉ > ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Q, M2, V2, ʊʨ E 

65 I ʢʘʪʫʰʢʠ ʇʇʉ > ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Q, M2, V2, ʊʨ E 

66 I ʢʘʪʫʰʢʠ ʇʇʉ < ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ Q, M2, V2, ʊʨ E 

67 U ʢʘʥʘʣʘ G ʂʄ-5 > ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Q, M1, V1, ʊʨ E 

68 I ʢʘʪʫʰʢʠ ʂʄ-5 > ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Q, M1, V1, ʊʨ E 

69 I ʢʘʪʫʰʢʠ ʂʄ-5 < ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ Q, M1, V1, ʊʨ E 

70 Gv2 > 1.04*Gv2 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʂʄ-5-5)   

71 tʭʧ* > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ  tʭʧmax Q, Mʧ, ʊʨ (ʧʨʠ tʭʧʜʚ=0)** E 

72 ʈʝʟʝʨʚ   

73 Tʭʧ* < ʤʠʥʠʤʫʤʘ  tʭʧmin Q, Mʧ, ʊʨ  E 

74 t2ʧ* > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ  t2ʧmax Q, M2, ʊʨ (ʧʨʠ t2ʧʜʚ=0)** E 

75 ʈʝʟʝʨʚ   

76 t2ʧ* < ʤʠʥʠʤʫʤʘ  t2ʧmin Q, M2, ʊʨ  E 

77 ta > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ  tamax (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ tamax = + 60ʉ̄)   

78 ta < ʤʠʥʠʤʫʤʘ  tamin (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ tamin = - 60 ʉ̄)   

79 tʭʢ* > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ  tʭʢmax Q, Mʧ, ʊʨ (ʧʨʠ tʭʢʜʚ=0)** E 

80 ʈʝʟʝʨʚ   

81 tʭʢ* < ʤʠʥʠʤʫʤʘ  tʭʢmin Q, Mʧ, ʊʨ  E 

82 Gv2 > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Gv2max Q, M2, V2, ʊʨ (ʧʨʠ Gv2ʜʚ=0)** G 

83 ʈʝʟʝʨʚ   

84 Gv2 < ʤʠʥʠʤʫʤʘ Gv2min Q, M2, V2, ʊʨ (ʧʨʠ Gv2ʜʥ=0)** G 

85 Gv1 > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ Gv1max Q, M1, V1, ʊʨ (ʧʨʠ Gv1ʜʚ=0)** G 

86 ʈʝʟʝʨʚ   

87 Gv1 < ʤʠʥʠʤʫʤʘ Gv1min Q, M1, V1, ʊʨ (ʧʨʠ Gv1ʜʥ=0)** G 

88 t2ʢ* > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ  t2ʢmax Q, M2, ʊʨ (ʧʨʠ t2ʢʜʚ=0)** E 

89 ʈʝʟʝʨʚ   

90 t2ʢ* < ʤʠʥʠʤʫʤʘ  t2ʢmin Q, M2, ʊʨ  E 

91 t1ʢ* > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ  t1ʢmax Q, M1, ʊʨ (ʧʨʠ t1ʢʜʚ=0)** E 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

92 ʈʝʟʝʨʚ   

93 t1ʢ* < ʤʠʥʠʤʫʤʘ  t1ʢmin Q, M1, ʊʨ  E 

94 t1 - t2 > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ dtmax Q, ʊʨ** E 

95 ʈʝʟʝʨʚ   

96 t1 - t2 < ʤʠʥʠʤʫʤʘ dtmin Q, ʊʨ** D 

97  ɼʘʚʣʝʥʠʝ Px < Pxmin   

98 ɹʳʣ RESET ʠʣʠ WATCHDOG   

99 ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ RTC 
ʂʄ-5ʘ 

  

100 ɼʘʚʣʝʥʠʝ Px > Pxmax   

101 ɼʘʚʣʝʥʠʝ P2 < P2min   

102 ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘ ʯʘʩ   

103 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʟʘ ʩʫʪʢʠ > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ***   

104 ɼʘʚʣʝʥʠʝ P2 > P2max   

105 ɼʘʚʣʝʥʠʝ P1 < P1min   

106 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ W < 0  Q, Tp** E 

107 ʈʝʟʝʨʚ   

108 ɼʘʚʣʝʥʠʝ P1 > P1max   

114 ʆʰʠʙʢʘ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʇʇʉ Q, M2, ʊʨ (ʜʣʷ ʂʄ-5-2, ʂʄ-5-4)** E 

115 ʆʙʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʘ Px   

116 ʆʙʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʘ P2 ʇʇʉ   

117 ʆʙʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʘ P2 ʂʄ-5   

118 ʆʙʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʘ P1   

119 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʇʇʉ Q, M2, ʊʨ (ʢʨʦʤʝ ʂʄ-5-1)** E 

120 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʂʄ-5 Q, M1, ʊʨ**  E 

121 ʆʩʪʘʥʦʚ ʩʯʝʪʘ Q, M1, V1, M2, V2, ʊʨ  E 

122 ʉʙʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ Q, M1, V1, M2, V2, ʊʨ  U 

123 ʈʝʟʝʨʚ   

124 ʆʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠʟ RTC   

125 ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʧʠʩʠ ʚ RTC   

126 ʆʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠʟ EEPROM   

127 ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʧʠʩʠ ʚ EEPROM   

 
*      ʀʥʜʝʢʩ çʢè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʂʄ-5, ʠʥʜʝʢʩ çʧè ï ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʣʦʢʘ ʇʇʉ. 
**  ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ çʉʀʅʍʈ. ʀʅʊɽɻʈɸʊʆʈʆɺè, ʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ Q ʠ Tp ʦʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ M1, M2, V1 ʠ V2. 
***   ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʣʦ  ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʝʩʷ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çt1 - t2 < ʤʠʥʠʤʫʤʘ dtminè). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʠ 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɺʂʃʖʏɽʅʀɽ ʉʏɽʊɸ ʩʯʸʪʯʠʢ 
ʦʰʠʙʦʢ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ, ʵʪʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ.  

 
ʊʠʧʳ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʫʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ: 

U ï ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
E ï ʧʝʨʠʦʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ; 
D ï ʧʝʨʠʦʜ t1 - t2 < ʤʠʥʠʤʫʤʘ; 
G ï ʧʝʨʠʦʜ Gv < ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠ Gv > ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 
(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʉʍɽʄɸ ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʋʉʃʆɺʅʆɻʆ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʂʄ-5 

ʉʭʝʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʭ  ʤʦʜʠʬʠʢʘ-
ʮʠʡ  (ʢʨʦʤʝ ʂʄ-5- 6ʀ)  ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʂʄ-5ïʍ  ï ʍ  -  ʇʈʕ*ʍʍʍ / ʍʍʍ  ï  ʍʍ  -  ʀʉʇ  ʍ  ï  ʍʍ ï ʍ*ʂt ïʍ*t ï ʍ*ʈ  ï ʍ ï ʍ 

                                    1     2                  3       4          5                 6       7      8        9      10       11   12 

ɺ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 1 ï 12 ʜʦʣʞʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʄ-5 ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. 

1. ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʂʄ-5-1,  ʂʄ-5-2 é ʂʄ-5-7; 
2. ʢʣʘʩʩ ʂʄ-5, ʜʣʷ ɿɺʉʊ: ʉ, ɺ, ɸ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ61549; ʠʣʠ ʢʣʘʩʩʳ 1, 2, 3 ʧʦ EN 1434-1; ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-

5-1 ʠ ʂʄ-5-2; ʜʣʷ ʆɺʉʊ, ʪ.ʝ. ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-3é.ʂʄ-5-7  ʢʣʘʩʩ ʂʄ-5 ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʨʦ-
ʯʝʨʢ; 

3. ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʙʝʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ DN) ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ;  

4. ʫʩʣʦʚʥrʡ ʧʨʦʭʦʜ (ʙʝʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ DN) ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʙ-
ʨʘʪʥʦʛʦ (ʠʣʠ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʜʣʷ ʂʄ-5-3) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ɼʣʷ ʊɺʉʊ ʩʪʘʚʠʪʩʷ 0 ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ; 

5. ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ɸ1, ɺ1 ʠ ʪ. ʜ. ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʊʋ);  

6. ʥʦʤʝʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 1, ʠʣʠ 3 (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 2 ʠ 4 ʧʦ ʧ. 1.1.1.25 ʊʋ ʂʄ-5 ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘ-
ʮʠʡ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7 ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ); 

7. ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʌʣ ï ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʠʣʠ  
ʈʟ ï ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ; 

8. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʝʩʣʠ ʠʭ ʥʝʪ,  ʩʪʘʚʠʪʩʷ 0); 
9. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʄ-5 ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ), ʝʩʣʠ ʠʭ ʥʝʪ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ 0; 
10. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʥʝʪ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ 0;  
11. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʪʦʢʘʭ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʨʝʚʝʨʩʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ: ʜʘ ï 1, ʥʝʪ ï 0; 
12. ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʂʄ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ: 1 ï ʜʘ; 0 ï ʥʝʪ. 

 
ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

ʋ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-2, ʠʤʝʶʱʘʷ ʢʣʘʩʩ ʉ ʧʦ 
ɻʆʉʊ ʈ 51649, ʰʪʘʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʈʕ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ DN 100 ʥʘ ʧʦʜʘ-
ʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ DN 80 ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʇʈʕ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ɺ1 (ʧʦ ʢʣʘʩʩʠ-
ʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ), ʇʈʕ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʈʕ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʄ-5-2 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʜʠʥ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʪʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʪʯʠʢʘ) ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʤ (ʨʝʚʝʨʩʥʦʤ) ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ, ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʜʠʩʧʣʝʝʤ 
ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʕɹ ʂʄ ʙʳʪʴ ʜʦʣʞʥʘ. 

ɿʘʧʠʩʴ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

 ʂʄ-5 - 2  ï ʉ ï ʇʈʕ * 100/ 80  ï  ɺ1  ï  ʀʉʇ 1  ï  ʌʣ  ï  1*ʂt ï 1*t ï  3*ʈ  ï  0  ï  1 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 
(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ, ʋʉʊɸʅʆɺʆʏʅʓɽ, ʇʈʀʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʀ ɺɽʉʆɺʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀ-
ʂʀ ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃɽʁ ʈɸʉʍʆɼɸ ʇʈʕ ɼʃʗ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7 

 

ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇʈʕ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.1.  

 

 

 

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 300 

D, ʤʤ 95 105 115 135 145 160 180 195 230 300 360 485 

D1, ʤʤ 65 75 85 100 110 125 145 160 190 250 310 430 

d, ʤʤ 14 14 14 18 18 18 18 18 22 26 26 30 

N, ʰʪ 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 12 16 

L, ʤʤ 
135 
Ñ 3 

153 
Ñ 3 

155 
Ñ 3 

160 
Ñ 3 

200 
Ñ 4 

205 
Ñ 4 

210 
Ñ 5 

240 
Ñ 5 

250 
Ñ 5 

320 
Ñ 7 

360 
Ñ 7 

450 
Ñ 7 

H, ʤʤ 203 205 205 212 217 226 233 245 255 274 302 360 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 2,6 3,2 4,0 5,5 7,0 7,5 11,0 15,0 21,0 34,0 51,0 97,0 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ð ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 12815-80 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1 ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 2,5 ʄʇʘ (25 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʦ  
ɻʆʉʊ 12820-80.  
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ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ, ʋʉʊɸʅʆɺʆʏʅʓɽ ʀ ʇʈʀʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʂʄ-5  

(ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʝʟʬʣʘʥʮʝʚʳʡ) 

 

 

 

 

 

DN 25 50 80 

D1, ʤʤ 85 125 160 

d, ʤʤ 14 18 18 

A, ʤʤ 132 133 200.5 

B, ʤʤ 102 156 196 

C, ʤʤ 84 131 166 

H, ʤʤ 285 311 365 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 4 7,5 15 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʂʆʄʇʃɽʂʊʓ ʊɽʈʄʆʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃɽʁ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʂʊʉ-ɹ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ, ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚʠʥʪʦʤ 
 

ɻ.1 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

 
 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ D, ʤʤ: 6; 8 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʷʜ ʜʣʠʥ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ Lʤ, ʤʤ: 100; 110; 130;150; 170; 210; 250; 300; 370; 450; 550. 

 
ɻʠʣʴʟʳ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

 
 

ɻʠʣʴʟʘ ɻʎʈ.105.  ɼʠʘʤʝʪʨ D, ʤʤ: 8; 10 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʥʪʘʞ-
ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 6 ʠ 8 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʷʜ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʜʣʠʥ L, ʤʤ: 50; 60; 80; 100; 120; 160; 200; 250; 320; 400; 500 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 2,5 ʄʇʘ; 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 
 
ɻʠʣʴʟʘ ɻʎʈ.106 ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ. 
ɼʠʘʤʝʪʨ D1, ʤʤ: 8; 10 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 6 ʠ 8 ʤʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʠʘʤʝʪʨ D, ʤʤ: 10; 12. 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʷʜ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʜʣʠʥ L, ʤʤ: 50; 60; 80; 100; 120; 160; 200; 250; 320; 400; 500. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 6,3 ʄʇʘ. 
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ɻ.2 ʄʦʥʪʘʞ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʊʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʩ-
ʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ɻʆʉʊ ʈ EN 1434, ʄʆɿʄ ʈ 75 ʠ ɻʆʉʊ 
8.586.5 

ʊʇ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʛʠʣʴʟʫ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ð ʪʠʧ 
ʈ*, ʛʜʝ ʧʦʜ ʩʠʤʚʦʣʦʤ * ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʝʥʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧ PL ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʊʇ ʚ ʛʠʣʴʟʝ ʩ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠ ʪ. ʜ.), ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʛʠʣʴʟʳ (ʪʠʧ D*). ɼʣʷ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 25 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʊʇ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʪʠʧ DS) 
ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʠʪʠʥʛʠ ð ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʠ (ʚʭʦʜʷʱʠʝ 
ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʄ-5). 

ʅʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʊʇ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴ-
ʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ  ɻ.2). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.2 ð  ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɽʩʣʠ  ʂʄ-5 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʪʘʢʞʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʘʤʠʭ ʊʇ ʩ ʪʝʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜ ʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤʫ, ʩ ʪʝʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʝy ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 
ʊʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʉʅʠʇ 41-03-2003 çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʦʚè.  

ɽʩʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʇ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʪʦ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ. 3). 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  ɻ.3 ð  ʅʘʢʣʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʇ ʚ ʢʦʣʝʥʦ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 
ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʦʪʦʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ. 4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.4 ð  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʣʝʥʦ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʇ ʚ ʧʦʪʦʢ ʜʦʣʞʥʘ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 0,5-0,7 ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦ-
ʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ). 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 
(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ) 

 

ʄʆʅʊɸɾ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʓʍ ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʁ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʋʇɼ-32, ʋʇɼ-64 ʠʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢ   ʂʄ-5 
ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɸʇʀ-5 ʠʣʠ RS-485/RS-232;  
- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5; 
- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʰʢʘʬ, ʩʢʦʤʤʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʂʄ-5. 

 
1 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʂʄ-5 ʠʣʠ ʩʝʪʴʶ ʯʝʨʝʟ ɸʇʀ-5 
(ʠʣʠ RS-485/RS-232) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʷ ʩ 9-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʨʘʟʲʤyʦʤ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʩ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʚʦʜʢʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʂʄ-
5, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɼ.1. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.1 ð ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
 

ʏʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩʠʛʥʘʣʳ ʬʘʟʳ A ʠ B ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485, ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ, 
ʠ ʧʦʜʘʥʦ ʧʠʪʘʥʠʝ.  

ʋʇɼ ʠʣʠ ʇʂ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʴ-ʤʦʜʝʤʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʝ +6...9ɺ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʂʄ-5 ʪʨʘʥʟʠʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʘ ʨʘʟʲʸʤ ʋʇɼ. ʇʨʠ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʠ ʇʂ ʵʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʨʘʟʲʸʤ (ʱʠʪʦʢ) ʜʣʷ ʩʲʸʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʚʠʣʢʘ   DB-9M 
RS-485, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʟʲʸʤʦʤ, ʠʣʠ ʚʠʣʢʘ DB-9M RS-232.  

ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʥʘ RS-485, ʪʦʛʜʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘ-
ʙʝʣʠ ʠ ʨʘʟʲʸʤ, ʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʋʇɼ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤ ʢʦʤ-
ʧʴʶʪʝʨʦʤ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ.  

 
2 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩʚʷʟʠ: ʪʨʘʥʩʣʷ-
ʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɸʇ-5 ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʂʄ-5 ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ  ʟʘʜʘʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʦʜʝʤʳ, ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ       
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Windows). 

ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɼ.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.2 ð ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 
 

ɼʣʷ ʩʚʷʟʠ ʋʇɼ ʠʣʠ ʇʂ ʩ ɸʇ-5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʫʣʴ-ʤʦʜʝʤʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ 9-ʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʨʘʟʲʸʤʘʤʠ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ɸʇ-5 ʥʘ ʋʇɼ ʠʣʠ ʇʂ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʨʘʟʲʸʤ (ʱʠʪʦʢ) ʜʣʷ ʩʲʸʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʚʠʣʢʘ   
DB-9M RS-485, ʢʦʛʜʘ ɸʇ-5 ʥʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ, ʠʣʠ ʚʠʣʢʘ DB-9M RS-232. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ɸʇ-5 ʫʜʦʙʝʥ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʉʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ 
ʠ ʫʜʦʙʥʦʤ, ʯʝʤ ʂʄ-5ʠ, ʤʝʩʪʝ, ɸʇ-5 ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʯʘʪʠ ʩʨʘʟʫ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ-3ɺ ʤʦʞʝʪ 
ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ɸʇ-5 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʄ-5. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʣʦʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ-3ɺ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ɸʇ-5. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʋʇɼ ʢ ɸʇ-5, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʲʸʤʝ RS-232, ʋʇɼ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ    
ʟʘʧʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
3 ʄʦʥʪʘʞ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ  ʮʝʧʠ A1 ʠ B1 ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʂʄ-5 ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʠʪʦʡ 
ʧʘʨʦʡ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɼ.3. ɺ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 
ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ). ʋ ʢʨʘʡʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʣʠʥʠʠ RS-485 
(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʂʄ-5, ʈʄ-5, ɸʇ-5 ʠ ʜʨ.), ʪ. ʝ. ʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘ-
ʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè, ʘ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʧʣʘʪ-
ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʤ. 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ). 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.3 ð ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʂʄ-5 
 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ:  
- ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1000 ʤ; 
- ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200 ʤ. 

 
 
 

4 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤʳ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ Hayes-ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʤʦʜʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ   

ʂʄ-5 ʠʣʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʂʄ-5, ʦʙʲʝʜʠʥʥyʥʳʤʠ ʩʝʪʴʶ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ RS-485. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚ RS-232 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʜʘʧ-

ʪʝʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʇ-5. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʂʄ-5 ʤʦʜʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʘʩʩʠʚʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʤʦʜʝʤʫ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 9600 ɹʦʜ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʪyʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʤʦʜʝʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʥʘ     
ʤʦʜʝʤ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʭʦ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʦʪʚʝʪʦʚ; 
- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʳ DTR ʠ RTS; 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʘʷ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ); 
- ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʚʦʥʢʦʚ; 
- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʙʫʬʝʨʠʟʘʮʠʶ MNP; 
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- ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʤʦʜʝʤʘ ʚ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ    
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʄʦʜʝʤ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ɸʇ-5 ʢʘʙʝʣʝʤ-ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ. 
ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɼ.4. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʃʠʩʪ 1 

 ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʀ ʂʄ-5-1é  ʂʄ-5-7 

ʉʍɽʄʓ ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ ʀ ɸʃɻʆʈʀʊʄʓ ɺʓʏʀʉʃɽʅʀʗ ʊɽʇʃʆɺʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ 

ʉʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-1 ʠ ʂʄ -5-2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɽ.1. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.1 ð ʉʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-1 ʠ ʂʄ-5-2 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

Q = QS = M1Å(h1 ï h2)  
ɸʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

- Q ïʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ɻʢʘʣ; 
- M1, V1 ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʂʄ, ʪ ʠ ʤ3; 
- M2, V2 ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʇʉ, ʪ ʠ ʤ3 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʂʄ-5-2); 
- Vʠ ï ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʆ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʪ ʠ ʤ3. ʄʘʩʩʘ ʄ, ʪ ï ʩ 

ʚʝʨʩʠʠ v2.24; 

- t1, t2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʉ̄; 

- tʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄; 
- P1, P2 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘʪʤ); 
- ʊʨ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯ. 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ɺ ʩʭʝʤʘʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧ.1 ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʡ 

ʥʘ ʩ.6 ʜʘʥʥʦʛʦ ʈʕ ʂʄ-5, ʛʜʝ ʂʄ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʇʈʕ ʠ ɺʋ, ʘ ʇʇʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʇʈʕ ʙʝʟ ɺʋ.  

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂʄ-5-1 ʜʣʷ ʪʫʧʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠ ̫

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.2 ð ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂʄ-5-1 ʜʣʷ ʪʫʧʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

Q = QS = MʛʚʩÅ(hʛʚʩ ï hʭʚ)  
ɸʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

- Q ïʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ɻʢʘʣ; 
- Mʛʚʩ, Vʛʚʩ ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʂʄ, ʪ ʠ ʤ3; 

- tʛʚʩ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʉ̄; 
- P1ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘʪʤ). 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ ʧ/ʦ 2.33, ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʩʯʪyʯʠʢʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1 ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʫʯʪyʘ ʊɺʉʊ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʤʢʥʫʪʴ ʢʣʝʤʤʳ +J2, +T2, -J2,  ïT2. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʚʝʨʩʠʷʭ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ tʭʚ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ ʦʪ 120 ʜʦ 150 ʆʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʤʝʥʶ ʂʄ-5. 
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ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-3. 
ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.3 ð ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-3 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

Q = M1Å(h1ʢ ï h2ʢ) + MʧʦʜʧÅ(h2ʧ ï hxʧ), 

ʛʜʝ h1ʢ = h(t1ʢ), h2ʢ = h(t2ʢ), h2ʧ = h(t2ʧ) ʠ hʭʧ = h(tʭʧ). ʀʥʜʝʢʩʳ çʢè ʠ çʧè ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ  ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʀʥʜʝʢʩ çʢè  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʂʄ;  

ʠʥʜʝʢʩ  çʧè ï ʇʇʉ. 
 

ɸʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

- Q ïʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ɻʢʘʣ; 
-  M1, V1 ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʊʉ, ʪ ʠ ʤ3; 
-  Mʧʦʜʧ, Vʧʦʜʧ ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʇʉ,  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ  

ʥʘ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʪ ʠ ʤ3; 
-  Vʠ ï ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ      

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʤ3; 

-  t1, t2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʉ̄; 

-  tʭʧ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʉ̄; 

-  tʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄; 
- P1, P2 ʠ Pʭ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ  

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘʪʤ);  
-  ʊʨ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5, ʯ. 
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ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ
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ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-4; ʂʄ-5-7. 
ʉʭʝʤr ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.4 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦ-
ʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣ ̫ʂʄ-5-4 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.5 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣ ̫ʂʄ-5-7 

ʈʝʞʠʤ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɸɺʊʆ: ʤʘʩʩʦ-
ʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ 
ʂʄ ʠ ʇʇʉ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 
ʢʘʥʘʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʂʄ ʇʇʉ W  

ʆʉʅʆɺ-
ʅʆʁ (ʠʣʠ 
ɿʀʄɸ) 

G1 G2 G1Å(h1 ïhxʢ) ï G2Å(h2-hxʧ) 

ʃʝʪʦ-1 G1 0 ʠʣʠ ʇʊ G1Å(h1 ïhx) 

ʃʝʪʦ-2 0 ʠʣʠ ʇʊ -G2 G2Å( h2-hx) 

ʃʝʪʦ-3 G1 -G2 (G1+ G2)Å(h*-hx) 

 ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʄ-5 ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʂʄ-5-7) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʞʠʤ ʆʉʅʆɺʅʆʁ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ   ʧ. 1.1.6 çʈʝʞʠʤʳ 
ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5è. 

ɸʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

- Q ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ɻʢʘʣ; 
- M1, V1 ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʂʄ, ʪ ʠ ʤ3; 
- M2, V2 ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʇʉ, ʪ ʠ ʤ3; 
- Vʠ ï ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʙʲyʤʘ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʤ3; 

- t1, t2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʉ̄; 

- tʭ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʉ̄; 

- tʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄; 
- P1, P2, ʈʭ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ,            

ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘʪʤ); 
-ʊʨ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯ. 

 
      ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʋ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (tx) ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʠʟ ʤʝʥʶ ʂʄ-5. ʅʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 
ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʨʠʯʸʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 
ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ tʭʢ ʠ tʭʧ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʝʨʚʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʥy ʢ ʂʄ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʢ ʇʇʉ. 
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ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-5. 
ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.7 ð ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-5 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-5.  

ʈʝʞʠʤ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ɸɺʊʆ: ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ  ʯʝʨʝʟ ʂʄ ʠ ʇʇʉ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʥʘ-
ʣʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʂʄ ʇʇʉ 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʥʘʣ  

W = WS 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ  
W2 = Wʛʚʩ 

ɿʀʄɸ  
(ʆʩʥʦʚʥʦʡ) 

G1 G2 G1Å(h1 ï hx) ï G2Å(h2-hx) (G1- G2)Å(hʛʚʩ-hx) 

ʃʝʪʦ-1 G1 0 ʠʣʠ ʇʊ ¹ Wʛʚʩ (G1-0)Å(hʛʚʩ-hx) 

ʃʝʪʦ-2 0 ʠʣʠ ʇʊ -G2 ¹ Wʛʚʩ ( 0+ G2)Å(hʛʚʩ-hx) 

ʃʝʪʦ-3 G1 -G2 ¹ Wʛʚʩ (G1+ G2)Å(hʛʚʩ-hx) 

        ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧ. 1.1.6 çʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦ-
ʪʳ ʂʄ-5è. 

ɸʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 
- Q ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ɻʢʘʣ; 
- Q2 ïʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ɻʢʘʣ; 
- M1, V1 ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʊʉ, ʪ, ʤ3; 
- M2, V2 ï ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʈʕ, ʪ, ʤ3; 

-t1, t2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʉ̄; 

- t3 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ, ʉ̄; 

- tʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄; 
- P1, P2 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘʪʤ); 
- ʊʨ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯ. 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫ 
1 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ (tx) ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʠʟ ʤʝʥʶ ʂʄ-5. 
2  hʛʚʩ  ï ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɻɺʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ tʛʚʩ 
(ʚ ʩʪʘʨʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5è ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ  tʛʚʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʢʘʢ t3). ɽʩʣʠ tʛʚʩ 
ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʂʄ-5 ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ hʛʚʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
tʛʚʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 ʧ. 1.1.6 çʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5è. 
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ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʂʄ-5-6. 

ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.8 ð ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-6 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-6. 

ʈʝʞʠʤ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʯʝ-
ʨʝʟ ʂʄ ʠ ʇʇʉ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʂʄ ʇʇʉ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʥʘʣ  
W = WS 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ  
W2 = Wʛʚʩ 

ʆʉʅʆɺʅʆʁ G1 G2 G1Å (h1 ïhx) ï G2Å(h2-hx) G3Å(hʛʚʩ-hx) 

çʃʝʪʦ-1è G1 0 ʠʣʠ ʇʊ G1Å(h1 ïhx) ¹ WS 
çʃʝʪʦ-2è 0 ʠʣʠ ʇʊ -G2 G2Å( h2-hx) ¹ WS 
çʃʝʪʦ-3è G1 -G2 (G1+ G2)Å(h*-hx) ¹ WS 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ð ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧ. 1.1.6 çʈʝʞʠʤʳ 
ʨʘʙʦʪʳ ʂʄ-5è. 

 
ɸʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

- Q ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ɻʢʘʣ; 
- Q2 ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ɻʢʘʣ; 
- M1 (V1) ï ʤʘʩʩʘ (ʠʣʠ ʦʙʲʸʤ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʂʄ, ʪ, ʤ3; 
- M2 (V2) ï ʤʘʩʩʘ (ʠʣʠ ʦʙʲʸʤ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʇʉ, ʪ, ʤ3; 
- M3 (V3) ï ʤʘʩʩʘ (ʠʣʠ ʦʙʲʸʤ) ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʆ, ʤ3; 

- t1, t2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʉ̄; 

- t3 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ɻɺʉ, ʉ̄; 

- tʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ̄; 
- P1, P2 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʢʛʩ/ʩʤ2 (ʘʪʤ); 
- ʊʨ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯ. 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ 
ɺ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-6 ʘʨʭʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʤʝʥʶ ʂʄ-5. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚ-
ʣʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʄɸʉʉɸ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɾ 
(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ʅɸʉʊʈʆʁʂɽ ʂʄ-5 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʂʄ-5 ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʂʄ-5 (ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠʣʠ ɸʇ-5 ʠ ʪ. ʜ.). ʕʪʠ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʂʄ-5 ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5 ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 
 

1) ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ RS-485.  
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɺʓʍʆɼ LON: ɺʂʃ.è, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʂʯ1, 
ʂʯ2, ʂʪ1, ʂʪ2 ʚ ʤʝʥʶ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʇʈʀɹʆʈɸ.  
ɽʩʣʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʄ-5 ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʪʦʢʦʚʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɸʊʏɺ (ʝʩʣʠ ʧʦ ʟʘ-
ʢʘʟʫ ʚ ɸʊʏɺ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʪyʘ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʪʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸʊʏɺ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ɸʊʏʈɺ) ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʠ LON, ʪʦ ʩʚʷʟʴ ʩ ʥʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳ-
ʢʣʶʯʠʪʴ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʠ ʪʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ). ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʥyʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ, ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʣʠ LON 
ʚ ʭrʦʜʘʭ, ʂʄ-5 ʚʳʜʘʩʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʨʚʪyʩʷ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ 
ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʤʳʭ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ.  

2) ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʦʰʠʙʦʢ) çG1 < G1minè, çG2 < G2minè ʠ çt3 < t3minè. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʂʄ-
5ʘ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷ: çG1 < G1minè, çG2 < G2minè ʠ çt3 < t3minè. 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɸʅɸʃʀɿʆʄ ʆʐʀɹʆʂ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ: 

Á   ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-1, ʂʄ-5-2, ʂʄ-5-3, ʠ ʜʣʷ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 
ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦ ʤʠʥʠʤʫʤʫ G1, G2 ʚʢʣʶʯʝʥʘ. 

ɺʠʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ:  ɸʅɸʃʀɿ G1mn: ɺʂʃ ,  ɸʅɸʃʀɿ G2mn: ɺʂʃ . 

Á   ʜʣʷ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6  
ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦ ʤʠʥʠʤʫʤʫ G1, G2 ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. 

ɺʠʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ:   ɸʅɸʃʀɿ G1mn: ɺʓʂʃ ,  ɸʅɸʃʀɿ G2mn: ɺʓʂʃ . 

Á    ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʂʄ-5-3, ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6  ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʝ  
  çt3< t3minè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ  
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʄ-5ʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺʠʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ:   ɸʅɸʃʀɿ t3mn: ɺʂʃ. 

3) ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ t3.  
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʂʄ-5-3, ʂʄ-5-4 t3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 
ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʪʝʧʣʦʪʳ (t3 = tʭ). ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪ 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: t3mn = 10 ʉ̄, t3mx = 40 ʉ̄. 
ɺ ʂʄ-5-5 ʠ ʂʄ-5-6 t3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: t3mn = 1 ʉ̄, t3mx = 150 ʉ̄. 

4) ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʉ ʚʝʨʩʠʠ 2.00 ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ M ʠ V ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦ-
ʨʦʚ Q ʠ Tp. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ (ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ) ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʉʀʅʍʈ. ʀʅʊ.è ʧʦʜʩʪʨʦʢʠ 
ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʇ.8.). 
ɺʢʣʶʯʥyʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ Q ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʨʭʠʚʦʚ ʂʄ-5. 
ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʂʄ-5 ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ M ʠ V, ʧʦʢʘ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 
ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ Q ʠ Tp (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ æt ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ). 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʀ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ʇʆʃʀʅʆʄɸ ɻʈɸɼʋʀʈʆɺʆʏʅʓʍ ʂʈʀɺʓʍ 
ɼɸʊʏʀʂʆɺ ɼɸɺʃɽʅʀʗ 

 

ɼʣʷ ʂʄ-5 ʚʝʨʩʠʡ ʧ/ʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ v2.33 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: P = PLm*(I-Imn)/(Imx-Imn). ɻʜʝ PLm ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʇɼ (ʘʪʤ), Imx ï ʪʦʢ (ʤɸ), ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʇɼ ʧʨʠ P = PLm, Imn ï ʪʦʢ (ʤɸ), ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʇɼ ʧʨʠ P = 0.  

ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ Imx ï 20 ʤɸ, ʜʣʷ Imn ï 4 ʤɸ.  

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ ð ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P1 ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 1 ʄʇʘ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝ-
ʜʝʣʦʤ 1,6 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʦʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʠ ʨʘʚʝʥ 4 ï 20 ʤɸ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ P1Lm c 10,19711 ʥʘ 16,315376. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʇɼ 

1,0 ʄʇʘ = 10,19711 ʘʪʤ  [ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 1.019711+01] 

1,6 ʄʇʘ = 16,31538 ʘʪʤ  [ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 1.631538+01] 

2,0 ʄʇʘ = 20,39422 ʘʪʤ  [ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 2.039422+01] 

2,5 ʄʇʘ = 25,49278 ʘʪʤ  [ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 2.549278+01] 

ɼʣʷ ʂʄ-5 ʚʝʨʩʠʡ ʧ/ʦ ʥʠʞʝ v2.33 

ɺ ʂʄ-5 ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠ-
ʥʦʤʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

P1 [ʘʪʤ] = P1a0+ P1a1ÖU+ P1a2ÖU2, 
ʛʜʝ P1an ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʢʘʥʘʣʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʂʄ-5; U ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 20 ʆʤ, ʯʪʦ 
ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 4 ï 20 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ  0,08 ï 0,4 ɺ. 
 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ɺʋ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘʭ 
ʠʣʠ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ ð ʚ ʄʇʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 1 ʢʛʩ/ʩʤ2 ʠʣʠ 0,1 
ʄʇʘ. 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ ð ʈʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ Pmax ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 4 ï 20 ʤɸ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ: 
 
P1a2 = 0, 

0 = P1a1 Ö 0.08 + P1a0, 

Pmax = P1a1 Ö 0.4 + P1a0. 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

 P1a1 = 3,125 Ö Pmax, 

 P1a0 = -0,25 Ö Pmax. 
 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ Pmax = 1,0 ʄʇʘ (10,19716 ʘʪʤ.*) ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʂʄ-5 ʠʟ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ: 
P1a2 = 0,0 [ʘʪʤ/ɺ2]               (ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ P1a2  0.000000+00), 
P1a1 = 31,866125 [ʘʪʤ/ɺ]  (ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ P1a1  3.186613+01), 
P1a0 = -2,54929 [ʘʪʤ]              (ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ P1a0 ï2.549290+00). 
 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ ð ʈʘʩʯʸʪ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʜʘʪʯʠʢʘ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʀɼ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʆʆʆ ʊɹʅ ʵʥʝʨʛʦ-
ʩʝʨʚʠʩè ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ Pmax = 1,6 ʄʇʘ (16,316456 ʘʪʤ) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ               4 
ï 20 ʤɸ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʂʄ-5 ʠʟ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ: 
P1a2 = 0,0 [ʘʪʤ /ɺ2]                 (ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ P1a2  0.000000+00), 

P1a1 = 3,125 Ö 16,316456 = 50,9858 [ʘʪʤ /ɺ]  (ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ P1a1  5.098580+01), 

P1a0 =  ï 0,25 Ö 16,316456 = ï 4,078864 [ʘʪʤ]  (ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ P1a0 ï4.078864+00). 
 

* ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ [ʢʛʩ/ʩʤĮ] ð ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦ-
ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ [ʘʪʤ]. 

 



57                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʂ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ɺ ʄɽʅʖ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʂʄ-5  
ʏʀʉɽʃ ɺ ʌʆʈʄɸʊɽ ʉ ʇʃɸɺɸʖʑɽʁ ʊʆʏʂʆʁ ʀ ʀʍ ʈɽɼɸʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

1) ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʬʦʨʤʘʪʘ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 
ʤʝʥʶ ʂʄ-5 ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ E-ʬʦʨʤʘʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʚ ʣʶʙʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, 
ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʘʤʦʡ ʙʫʢʚʳ E, ʦʪʜʝʣʷʶʱʝʡ ʤʘʥʪʠʩʩʫ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʣʘ 
ʜʝʩʷʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʠʩʣʦ 0.01234567, ʠʤʝʶʱʝʝ ʚʠʜ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ E-ʬʦʨʤʘʪʝ 1.234567ɽ-2, ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʂʄ-5 ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʪʘʢ: 1.234567-02. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ 
ʟʥʘʢʦʚ ʥʘʜʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʜʝʩʷʪʠʯʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚʣʝʚʦ (ʝʩʣʠ ʟʥʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʤʠʥʫʩè) ʠʣʠ ʚʧʨʘʚʦ (ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʧʣʶʩè). 

 
2) ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʂʄ-5 ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ. ʏʠʩʣʦ ʨʘʩʧʦ-
ʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʵʢʨʘʥʘ ʩ 5-ʦʡ ʧʦ 16-ʶ. ɺ 5-ʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʥʘʢ ʯʠʩʣʘ: ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʟʥʘʢ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ (ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʝʣ), ʜʣʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-
ʝʪʩʷ ʤʠʥʫʩ. ɺ 6-ʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʮʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʯʠʩʣʘ. ɺ 7-ʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʪʦʯʢʘ. ɺ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʩ 8-ʦʡ ʧʦ 13-ʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʟʥʘʢʦʚ ʜʨʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʴ ʯʠʩʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ. 
ɺ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʩ 14-ʦʡ ʧʦ 16-ʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʣʘ ʜʝʩʷʪʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ 14 ʧʦʟʠʮʠʠ 
ʟʥʘʢ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʧʣʶʩ ʠʣʠ ʤʠʥʫʩ), ʘ ʚ 15-ʦʡ ʠ 16-ʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳ-
ʚʦʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 60 ʤ3/ʯ: 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʂʄ-5: ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʩʦʯʝ-
ʪʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ çɺʚʦʜè (ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝ çSè ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ çʩʪʨʝʣʢʘ ʚʧʨʘʚʦè), ʚʳʙʦʨ ʧʦ-
ʟʠʮʠʠ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʧʝʨʝʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ 
çʩʪʨʝʣʢʘ ʚʥʠʟè, ʧʝʨʝʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʣʘʚʠʰ çSè + çʩʪʨʝʣʢʘ 
ʚʥʠʟè, ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ çɺʚʦʜè, ʦʪʤʝʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ï 
ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ çʆʪʤʝʥʘè (ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝ çSè ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ çʩʪʨʝʣʢʘ 
ʚʣʝʚʦè). ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʙʦʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ: ʚ 
ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ï ʮʠʬʨʳ ʦʪ 0 ʜʦ 9, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʟʥʘʢʘ ʯʠʩʣʘ ï ʧʨʦʙʝʣ ʠʣʠ ʤʠʥʫʩ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʟʥʘʢʘ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʧʣʶʩ ʠʣʠ ʤʠʥʫʩ. 

 
4) ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʯʠʩʝʣ: 

ʏʠʩʣʦ ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ɽ-ʬʦʨʤʘʪʝ ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

1 1.0e+0  1.000000+00  

3 3.0e+0  3.000000+00  

0.1  1.0e - 1 1.000000 - 01 

0.001  1.0e - 3 1.000000 - 03 

- 0.1  - 1.0e - 1 - 1.000000 - 01 

160  1.6e+2  1.600000+02  

20 2.0 e+1 2.000000+01  

 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

G1mx 6.000000+01  

ɿʥʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ɿʥʘʯʘʱʠʝ ʮʠʬʨʳ ʯʠʩʣʘ (ʤʘʥʪʠʩʩʘ) 

ɿʥʘʢ ʯʠʩʣʘ  
(+ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʝʣʦʤ) 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʃ 
(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʇʃɸʊʌʆʈʄɸ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʗ ɺɽʈʉʀʀ 15ɺ 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʃ.1 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʨʩʠʠ 15 ɺ, ʛʜʝ SW1 ʠ SW2 ð DIP ʧʝʨʝ-
ʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʠʜʘ SWD1-4. 
 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʃ.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ SW1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʃ.1 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   ʃ.1 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ SW2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʃ.2. 

 

 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

P1 ON/OFF 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ  ʠʤʠʪʘ-
ʪʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P1 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇɼ1 ð P1 ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 
ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF 

P2 ON/OFF 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ  ʠʤʠʪʘ-
ʪʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P2 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇɼ2 ð P2 ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 
ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OFF 

T3 ON/OFF 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ  ʠʤʠʪʘ-
ʪʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ta 
(ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ) 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ON ð ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝ-
ʤʳʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ 12(+J3), 
13(+T3) ʠ 10(-J3), 11(-T3) 

EP ON/OFF 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ/ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 



59                                         ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʠ ʂʄ-5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄ-5-1éʂʄ-5-7. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  ʃ.2 

 
 
 
ɺʠʜ  ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 15 ɺ ʠʟʥʫʪʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʃ.2. 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʃ.2 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

A1 
B1 

ON/OFF 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶ-
ʱʝʡ ʮʝʧʦʯʢʠ 1-ʛʦ ʢʘʥʘʣʘ RS-485 

A1 ʠ B1 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

A2 
B2 

ON/OFF 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶ-
ʱʝʡ ʮʝʧʦʯʢʠ 2-ʛʦ ʢʘʥʘʣʘ RS-485 

A2 ʠ B2 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʄ 
                                                                           (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ)                                                 

ʃʠʩʪ 1 

ɹɸɿʆɺʓɽ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʉʍɽʄʓ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʗ ʂʄ-5 ʂ ɹʃʆʂɸʄ ʇʀʊɸʅʀʗ  ʀ 
ʇɽʈʀʌɽʈʀʁʅʓʄ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸʄ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.1ð ɹʘʟʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-1 ʢ ʙʣʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ                                               
ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫
1 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʄ.1õʄ.6 ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʲʤyʘ ʇʆ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʈʀ   
(ʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʜʘʚʥʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʂʄ-5) 
2 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʄ.1õʄ.6 ʧʦʢʘʟʘʥ ʤʦʥʪʘʞ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʲʸʤʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʋʇɼ ʠʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ ʜʘʥʥʦʛʦ  
ʈʕ ʂʄ-5.  
3 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485/RS-232 (ʠʣʠ ɸʇʀ-4) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɸʇʀ-5, ʯʪʦ ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 
ʄ.1õʄ.6 ʜʘʥʥʦʛʦ ʈʕ ʂʄ-5.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.2 ð ɹʘʟʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-2 ʢ ʙʣʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ                     
ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.3 ð ɹʘʟʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-3 ʢ ʙʣʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ                                                
ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.4 ð ɹʘʟʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-4, ʂʄ-5-7                                                      
ʢ ʙʣʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.5 ð ɹʘʟʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-5 ʢ ʙʣʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ                                                
ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 
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            ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.6 ð ɹʘʟʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʄ-5-6 ʢ ʙʣʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ                                      
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  ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʄɽʅʖ ʂʄ-5                                                                                                   
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