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      Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с 
устройством, монтажом и обслуживанием изделия контроллер 
многофункциональный серии «СТЕЛ-ТУРБО» (далее контроллер). 
          Контроллер многофункциональный серии «СТЕЛ-ТУРБО»  
ТЛИБ.426433.002 прошел сертификацию в ООО «Юг-тест» и в Федеральном 
агентстве по техническому регулированию и метрологии  имеет сертификат 
соответствия  № РОСС  RU.AE81.B09505 и сертификат об утверждении средств 
измерений RU. C.34.004. A № 33432 
           Надежность работы изделия и срок службы во многом зависят от 
правильной эксплуатации, поэтому перед монтажом и пуском необходимо 
внимательно ознакомиться с настоящим документом. 
          В связи с постоянной работой по совершенствованию изделия в 
конструкцию могут быть внесены изменения, не отраженные в настоящем 
издании. 
        Все пожелания по усовершенствованию конструкции изделия следует 
направлять на предприятие-изготовитель по адресу 344068, г. Ростов-на-Дону, 
пр. Нагибина, 40, тел./факс: (863) 231-21-10, e-mail: info@turbotron.ru, 
http:www.turbotron.ru. 
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1 Описание и работа 

1.1 Назначение изделия 
       Контроллер многофункциональный серии «СТЕЛ-ТУРБО» предназначен для 
создания оконечных устройств телеметрии, телемеханики, систем учета на 
газораспределительных станциях, энергетических объектах и промышленных 
предприятиях, производящих, поставляющих и потребляющих ресурсы в виде 
газа, воды и тепла. 
     Контроллер является проектно-компонуемым. Необходимая конфигурация 
обеспечивается набором модулей расширения, исходя из функциональных 
требований к контроллеру. 
Модули расширения могут быть внутренними и внешними.  
     Внутренние модули подключаются к контроллеру внутри основного корпуса 
по внутрисистемным шинам. К ним подводятся сигналы от внешних устройств.  
     Внешние модули предназначены для установки вне основного корпуса 
контроллера для реализации функций распределенного  удаленного доступа, 
связь с ними осуществляется посредством изолированного последовательного 
интерфейса RS-485. В качестве внешних модулей могут использоваться также 
устройства сторонних производителей, оснащенные интерфейсом RS-485. 

Изделие по ГОСТ 12997-84 относится:  
- по эксплуатационной законченности к изделиям третьего порядка; 
- по защищенности от воздействия окружающей среды к группе В4 

обыкновенного исполнения со следующими ограничениями: диапазон рабочих 
значений температуры от 5 0С до 55 0С при относительной влажности 80% при +35 
0С и более низких температурах, без конденсации влаги; 

- по устойчивости к воздействию синусоидальной вибрации к группе L3 
(ΔF=5 - 25 Гц с амплитудой смещения не более 0,1 мм.). 

Изделие обеспечивает устойчивость к электромагнитным помехам в 
соответствии с ГОСТ Р 51318.24-99 (СИСПР 24-97). 

1.2 Технические характеристики изделия 
Изделие соответствует требованиям ТУ и комплекту конструкторской 

документации (КД) ТЛИБ.426433.002 при электроснабжении его от сети 
однофазного переменного тока напряжением (220 ± 22) В и частотой (50 ± 1) Гц 
при работе в непрерывном режиме.  

Контроллер имеет характеристики, представленные в таблице 1 
 
Таблица 1 

№ Наименование Описание,  
количество 

Примечание 

1 Центральный контроллер NEC 
V850ES 

JJ2/JJ3 

32-х разрядная 
архитектура,  

ОЗУ – 48/60 КВ, 
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память программ 
(FLASH) – 
640 KB/1 MB 

2 Тактовая частота до 32 МГц  
3 Внутреннее ОЗУ до 1 МВ  
4 Внутреннее ППЗУ с 

параллельным доступом 
до 512 КВ  

5 Внутреннее ППЗУ с 
последовательным доступом  

до 32 МВ  

6 Возможность установки 
дополнительной памяти 

имеется  

7 Часы реального времени имеются  
8 Внутренний GSM/GPRS- 

модем 
имеется  

9 SIM-карты 2  
10 Возможность 

подключения внешней 
антенны GSM 

имеется  

11 Возможность работы с 
внешним модемом 

имеется  

12 Интерфейс 1Wire 2  
13 Интерфейс RS232 1  
14 Интерфейс RS485 1 изолированный 
15 Интерфейс RS232, 

RS422/RS485 
2 изолированный 

17 Интерфейс USB 1  
18 Возможность питания 

внешних устройств 
имеется четыре 

изолированных канала, 
до 24В, до 6 Вт 

19 Барьеры искробезопасные до 3-х  
20 Устройство ввода/вывода имеется матричный 

жидкокристаллический 
индикатор 240х128 
точек, пленочная 
клавиатура 4х5 кнопок 

21 Слоты для внутренних 
модулей расширения 

7  

22 Аналоговые входы 8 10-ти разрядный 
АЦП 

23 Дискретные входы 8  
24 Внутренний датчик 

температуры 
1 цифровой, 

интерфейс 1Wire, 
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– 50 … 99 0С 
25 Емкость АКБ 4.2 или 7 А.ч  
26 Напряжение питания 84 … 264 В, 

50 Гц 
 

27 Потребляемая мощность, 
не более 

25 ВА  

28 Среднее время автономной 
работы (от АКБ) 

18 часов  

29 Диапазон рабочих 
температур 

– 20…50 0С  

30 Конструктивное 
исполнение 

моноблок два отсека 

31 Габаритные размеры, 
не более 

390х300х180 c установленной 
антенной GSM 

32 Масса, не более 15 кг  
 

 

 
ВНИМАНИЕ! 

Настоящее изделие (аппарат, оборудование) удовлетворяет нормам 
индустриальных радиопомех,  установленным  для  оборудования класса А по 
ГОСТ Р 51318.22-99 (СИСПР 22-97). 

При использовании в жилых, коммерческих зонах и производственных 
зонах с малым энергопотреблением и подключении к низковольтным 
распределительным электрическим сетям настоящее оборудование может 
нарушить функционирование других технических средств в результате 
воздействия создаваемых им индустриальных радиопомех. В этом случае 
пользователь обязан предпринять адекватные меры. 

 

1.3 Состав изделия 
Схема структурная контроллера представлена на рис. 1. 
В состав контроллера входят блок управления (БУ) и блок питания и 

искрозащиты  
(БПИ-1). 

В свою очередь в блок управления входят: 
1) панель индикации и клавиатуры; 
2) плата управления; 
3) плата расширения; 
4) плата коммутации. 

В состав блока питания и искрозащиты входят: 
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1) источник питания в составе преобразователя АС/DC и зарядного устройства 
(ЗУ); 

2) аккумуляторная батарея (АКБ); 
3) плата управления и питающих напряжений; 
4) плата искробезопасных цепей (ИБЦ). 
Подключение периферийного оборудования к контроллеру может 

осуществляться двумя способами: напрямую к блоку управления через 
соединители платы коммутации для оборудования, не требующего 
искробезопасных цепей, либо через плату искробезопасных цепей БПИ для 
оборудования, находящегося во взрывоопасной зоне. 

Конструктивно контроллер выполнен в едином корпусе из двух отсеков. В 
верхнем отсеке располагается блок управления контроллера, в нижнем – блок 
питания и искрозащиты. Доступ к нижнему отсеку производится через верхний. 
Ввод питающих и сигнальных кабелей осуществляется через гермовводы. 

Внешний вид контроллера и его компоновка приводятся на рис. 2 – 6. 
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Рис. 4 Внешний вид БУ с закрытой панелью
индикации и клавиатуры

1. Панель индикации и клавиатуры
2. Плата коммутации
3. Датчик температуры
4. Концевой выключатель
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Рис. 5 Внешний вид БУ с открытой панелью
индикации и клавиатуры

1. Плата управления
2. GSM/GPRS-модем
3. Антенный кабель
4. Плата расширения
5. Модули расширения
6. Плата коммутации
7. Замок отсека БПИ
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Рис. 6 Отсек БПИ

1. Источник питания AC/DC
2. Тумблер "АКБ"
3. АКБ
4. Плата управления и питающих напряжений
5. Плата ИБЦ
6. Искробезопасные барьеры
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1.4 Устройство и работа изделия 
     1.4.1 Блок управления 
      1)Панель индикации и клавиатуры 

Панель индикации и клавиатуры предоставляет обслуживающему персоналу 
пользовательский интерфейс с контроллером, с помощью которого можно 
получить информацию о состоянии устройства, основных процессах в текущее 
время, изменять режимы работы контроллера и его настройки. 

Внешний вид панели индикации и клавиатуры представлен на рис.7. 
В её состав входят плата клавиатуры и индикации, матричный 

жидкокристаллический индикатор разрядностью 240x128 точек с подсветкой, 
пленочная клавиатура размерностью 4х5 клавиш и два индикатора «GSM» и 
«MODE». 

 Индикатор «MODE» является многофункциональным, его текущее 
состояние определяется режимами работы контроллера. 

Индикатор «GSM» отображает состояние GSM/GPRS-модема  табл. 2.  
 

              Таблица 2 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
Клавиши клавиатуры в общем случае  делятся на две большие группы: на 

цифровые клавиши и клавиши управления. Однако некоторые клавиши в 
определенных режимах работы могут осуществлять дополнительные функции. 
Конкретное назначение таких клавиш приводится ниже при описании режимов 
работы и настроек устройства. Основное  функциональное назначение 
управляющих клавиш приведено в табл.3. 

 
 
 
 

Состояние светодиода Состояние модема 

Постоянное свечение Модем включен, в сети GSM 
не зарегистрирован 

Медленные вспышки  с 
паузами 2 секунды 

Модем включен и 
зарегистрирован в сети GSM 

Быстрые вспышки с 
паузами 0,6 секунд 

Модем включен, 
зарегистрирован в сети GSM, 
идет передача информации 
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     Таблица 3 
 Клавиша Функция 

 
Ввод/вход в меню/подтвердить 

 
Выход/отмена 

 
Удалить 

 
Забой 
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Жидкокристаллический индикатор используется для отображения информации о 
текущем состоянии контроллера, а также при вводе данных во время его 
настройки. Изображение на индикаторе зависит от режима работы контроллера, на 
рис. 7 показан пример экрана для основного режима. 

 
Цифрами на экране обозначены следующие информационные поля: 
 

Таблица 3 

№ Назначение поля Примечания 

1 Поле времени и даты  

2 Поле температуры 
окружающей среды Пределы – 50 … 99ОС 

3 Поле «Питание» 

 – Питание от первичной сети, 
режим заряда АКБ 

– Питание от АКБ, режим 
разряда 

4 Поле оператора связи 

Индикация количества 
действующих SIM-карт, 
зарегистрированного GSM-
оператора. В случае отсутствия 
регистрация высвечивается текст 
«Поиск сети!». В случае, когда 
модем не может определить имя 
оператора, высвечивается текст 
«Не определен» 

5 Поле уровня сигнала сети GSM 
99%  – максимальный уровень  
40%  – граница устойчивой 

связи 

6 Поле канала 1 Индикация типа подключенного 
узла учета к первому каналу 

7 Поле канала 2 Индикация типа подключенного 
узла учета ко второму каналу 

8 Поле аналоговых входов 

Индикация состояния 
аналоговых входов (где N – номер 
входа): 

N – контроль входа отключен; 
N – контроль входа включен; 
N – (мигающий символ) 

значения 
       сигнала вышли за допустимые 
       пределы 
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9 Поле дискретных входов 

Индикация состояния 
дискретных входов (где N – номер 
входа): 

N – контроль входа отключен; 
N – контроль входа включен; 

N – (мигающий символ) сигнал на 
входе противоположен 
заданному 

10 Статусная строка 

Индикация выполняемого в 
настоящее время процесса или 
состояние системы, либо 
индикация последнего 
выполненного действия  

 
 

Показанное в качестве примера на рис. 7 состояние входов контроллера 
означает следующее: 

  
А. Для аналоговых входов: 
вход 1 – контролируется, значения сигнала вышли за допустимые пределы; 
вход 2 – контролируется; 
вход 3 – не контролируется; 
вход 4 – контролируется. 
 
Б. Для дискретных входов: 
вход 1 – контролируется; 
вход 2 – контролируется; 
вход 3 – не контролируется; 
вход 4 – не контролируется. 
 
       2) Плата управления 

Внешний вид платы представлен на рис. 8. 
Плата управления содержит микроконтроллер фирмы NEC семейства 

V850ES, системную память различного типа, в том числе и энергонезависимую, 
разнообразные внутренние системные интерфейсы, четыре последовательных 
интерфейса, интерфейс для работы с устройствами USB, часы реального времени, 
сторожевой таймер, схемы управления питанием и другие элементы, 
обеспечивающие их работу.  

Последовательные интерфейсы, выходящие с платы, подразделяются на два 
канала TTL-уровня, один – RS232, и один – изолированный RS485. 

На плату может устанавливаться GSM/GPRS-модем, производства НПП 
«Турботрон». Для установки модема предназначены соединители XS1, XS2. 
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Светодиод VD1 сигнализирует о наличии на плате первичного питающего 
напряжения.
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         3) Плата расширения 
Плата расширения обеспечивает принцип проектной компоновки 

контроллера, а также наращивание его функциональных возможностей путем 
установки внутренних модулей различного назначения в специально 
предназначенные для этого слоты XP3, XP5, ХР8, ХP9, XP26, XP28 и XP29.  

Внешний вид платы представлен на рис. 9. 
Светодиод VD22 сигнализирует о наличии на плате первичного питающего 

напряжения. 
По умолчанию в слоты могут устанавливаться следующие модули: 
 

Таблица 4        
Слот Назначение  Примечания 
ХР3      Модуль силовых ключей  
ХР5      Модуль реле  

ХР8 
1. Коммутатор приоритетный RS232 
2. Коммутатор приоритетный RS422 
3. Преобразователь RS422/485 

идентичен слоту 
ХР9  

ХР9 
1. Коммутатор приоритетный RS232 
2. Коммутатор приоритетный RS422 
3. Преобразователь RS422/485 

идентичен слоту 
ХР8 

ХР26      Модуль аналого-цифрового 
ввода/вывода 

идентичен слоту 
ХР28 

ХР28 Модуль аналого-цифрового 
ввода/вывода 

идентичен слоту 
ХР26 

ХР29      Модули SPI  
 
Кроме слотов на плате также установлены элементы защиты от 

перенапряжений восьми аналоговых и восьми дискретных входов контроллера, 
держатели SIM-карт XS1, XS2, гнездо XS4 для батареи резервного питания 
встроенных часов. В качестве батареи используется элемент CR2032.  

 
Для аналоговых входов контроллера предусмотрено два режима измерений: 

по току (0 – 20 мА) и по напряжению (0 – 30 В). Переключение режимов 
обеспечивается с помощью замыкания соответствующих контактов штыревых 
соединителей ХР10 …ХР25 посредством перемычек (джамперов). На каждый вход 
отведена одна пара соединителей. Для измерения токовых сигналов обе 
перемычки должны быть установлены в нижнее положение (по умолчанию), для 
измерения сигналов по напряжению – в верхнее. В качестве подсказки на плате 
помещены соответствующие символы U и I (рис. 9). 
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Соответствие аналоговых входов 1 …8 и соединителей ХР10 …ХР25 приведено в 
табл. 5 

 
                          Таблица 5 

Аналоговый вход Соединители 
1 ХР10, ХР18  
2 ХР11, ХР19 
3 ХР12, ХР20 
4 ХР13, ХР21 
5 ХР14, ХР22 
6 ХР15, ХР23 
7 ХР16, ХР24 
8 ХР17, ХР25 

 
Штыревой соединитель ХР33 используется для подключения внешнего 

устройства (например, ноутбука) к встроенному модему GSM/GPRS при его 
настройке. Подключение должно производиться специальным кабелем. 

 
4) Плата коммутации 
Плата коммутации обеспечивает подключение периферийных устройств к 

контроллеру. На ней также монтируется концевой выключатель, контролирующий 
положение дверцы корпуса контроллера. По умолчанию для совместимости с 
ранее выпущенным оборудованием концевой выключатель подключается к 
первому дискретному входу. 

Для большего удобства подключения внешних цепей плата выполнена в 
легкосъемном варианте. 

Внешний вид платы представлен на рис. 10. 
Светодиод VD2 сигнализирует о наличии на плате первичного питающего 

напряжения. 
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По умолчанию к соединителям подключаются следующие устройства: 
 

Таблица 6 
Позиционное 
обозначение 

Внешнее 
устройство 

Примечания 

XP1/X1 внешнее питание  7.2 В, 3 А 
максимально 

ХS2 датчик температуры DS1821 однопроводной 
интерфейс 

ХТ1 периферийные устройства с 
последовательным 
интерфейсом – 
последовательный порт 2  

изолированный 
интерфейс, 
определяется типом 
модуля расширения 

ХТ2 внешний модем – 
последовательный порт М  

неизолированный 
интерфейс RS232 

ХТ3 исполнительные механизмы, 
электроприводы 

силовые ключи 1 …4 

ХТ4 исполнительные механизмы, 
электроприводы 

реле 1, 2, 
изолированный 
интерфейс 

ХТ5 системный последовательный 
порт RS485  

изолированный 
интерфейс 

ХТ6 периферийные устройства с 
последовательным 
интерфейсом – 
последовательный порт 1 

изолированный 
интерфейс, 
определяется типом 
модуля расширения 

ХТ7 первичные преобразователи с 
аналоговым выходом 

 

ХТ8 дискретные входы 1 …8  
ХТ9 сигнальный интерфейс блока 

питания и искрозащиты 
 

ХТ10 первичные преобразователи с 
аналоговым выходом 

 

ХТ11 устройства с 
последовательным 
однопроводным интерфейсом 
1Wire, два канала 

канал 1 параллельно 
выведен на гнездо ХS2 

ХТ12 аналоговые входы 1 …8  
ХТ13 дополнительные устройства  резервный 
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Назначение контактов соединителей платы представлено в табл. 7 …21.  
 
Таблица 7                                                Таблица 8 
Х1/ХР1: ПИТАНИЕ  
Контакт Цепь 
1 +U 
2 0V 
  

                                  
 

Таблица 9 
ХТ1: ПОРТ 2 

 Тип модуля расширения 
 Коммутатор 

приоритетный 
Преобразователь 

RS422/485 
Контакт Цепь Цепь 

1 TX2.1 – 
2 RTS2.1 – 
3 RX2.1 – 
4 CTS2.1 – 
5 U2.1 U2.1 
6 G2.1 G2.1 
7 TX2.2 A2.1 
8 RTS2.2  A2.2 
9 RX2.2 B2.1 

10 CTS2.2 B2.2 
11 U2.2 U2.2 
12 G2.2 G2.2 

 

 Таблица 10 
ХТ2: ПОРТ М 

Контакт Цепь 
1 RD 
2 CTS 
3 0V 
4 TD 
5 RTS 
6 0V 

ХS2: ДТ1  
Контакт Цепь 

1 1WIRE0 
2 +5V_0 
3 0V 
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Таблица 11 
ХТ3: КЛЮЧИ 1-4  

Контакт Цепь 
1 DVT1 
2 0V 
3 DVT2 
4 0V 
5 DVT3 
6 0V 
7 DVT4 
8 0V 

          
 

Таблица 12 
ХТ4: РЕЛЕ 1, 2  

Контакт Цепь 
1 К1А.0 
2 К1А.1 
3 К1А.2 
4 К1В.0 
5 К1В.1 
6 К1В.2 
7 К2А.0 
8 К2А.1 
9 К2А.2 

10 К2В.0 
11 К2В.1 
12 К2В.2 

 

Таблица 13 
ХТ5: RS485  

Контакт Цепь 
1 A 
2 5V 
3 B 
4 GND 
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Таблица 14 
ХТ6: ПОРТ 1 

 Тип модуля расширения 
 Коммутатор 

приоритетный 
Преобразователь 

RS422/485 
Контакт Цепь Цепь 

1 TX1.1 – 
2 RTS1.1 – 
3 RX1.1 – 
4 CTS1.1 – 
5 U1.1 U1.1 
6 G1.1 G1.1 
7 TX1.2 A1.1 
8 RTS1.2  A1.2 
9 RX1.2 B1.1 

10 CTS1.2 B1.2 
11 U1.2 U1.2 
12 G1.2 G1.2 

 
Таблица 15 

ХТ7: ТСП2  
Контакт Цепь 

1 E2.1 
2 E2.2 
3 E2.3 
4 E2.4 
5 E2.5 
6 E2.6 
7 E2.7 
8 E2.8 
9 E2.9 

10 E2.10 
11 E2.11 
12 E2.12 

                                 

Таблица 16 
ХТ8: ДИСКРЕТНЫЕ ВХОДЫ  

Контакт Цепь 
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1 DI_0 (концевой выключатель) 
2 0V 
3 DI_1 (сигнал контроля сети) 
4 0V 
5 DI_2 
6 0V 
7 DI_3 
8 0V 
9 DI_4 

10 0V 
11 DI_5 
12 0V 
13 DI_6 
14 0V 
15 DI_7 
16 0V 

 

Таблица 17 
ХТ9: БПИ-1  

Контакт Цепь 
1 NMI 
2 ANO_0 
3 ANO_1 
4 0V 

          
 Таблица 18 

ХТ10: ТСП1  
Контакт Цепь 

1 E1.1 
2 E1.2 
3 E1.3 
4 E1.4 
5 E1.5 
6 E1.6 
7 E1.7 
8 E1.8 
9 E1.9 

10 E1.10 
11 E1.11 
12 E1.12 
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Таблица 19 

ХТ11: 1WIRE 1, 2  
Контакт Цепь 

1 1WIRE0 
2 +5V_0 
3 0V 
4 1WIRE1 
5 +5V_1 
6 0V 

 
 Таблица 20 

ХТ12: АНАЛОГОВЫЕ 
ВХОДЫ  

Контакт Цепь 
1 AN_0 
2 0V 
3 AN_1 
4 0V 
5 AN_2 
6 0V 
7 AN_3 
8 0V 
9 AN_4 

10 0V 
11 AN_5 
12 0V 
13 AN_6 
14 0V 
15 AN_7 
16 0V 

 

Таблица 21 
ХТ13: SPI  

Контакт Цепь 
1 S1 
2 S2 
3 S3 
4 S4 
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5 S5 
6 S6 
7 S7 
8 S8 

 
Схемы подключений периферийного оборудования к контроллеру приведены в 

Альбоме схем подключения. 
 
1.4.2 Блок питания и искрозащиты 

Блок питания и искрозащиты БПИ-1 представляет собой бесперебойный 
источник питания контроллера с возможностью подключения дополнительных 
потребителей, например, узлов учета, датчиков давления и температуры и т.п.  

Блок имеет канал питания блока управления контроллера, четыре 
гальванически развязанных канала для питания внешних устройств (напряжением 
до 24В и мощностью до 6 Вт) и три канала искробезопасных цепей, 
реализованных на основе пассивных барьеров искробезопасных ТРОН-П1. 
Искробезопасные барьеры позволяют подключать к контроллеру внешние 
устройства, находящиеся во взрывоопасной зоне. 

В обычном режиме питание контроллера и внешних устройств производится 
от первичной сети 84 …264 В, 50 Гц с одновременной зарядкой аккумуляторной 
батареи. При пропадании первичного питания блок переходит на питание 
потребителей от АКБ с постоянным контролем ее состояния. Обмен информацией 
о состоянии батареи с блоком управления контроллера производится по 
внутренней сигнальной шине. При достижении напряжением АКБ нижнего 
предела  11,5 В блок питания выставляет сигнал запроса на отключение питания. 
При получении от блока управления разрешающего сигнала происходит полное 
отключение всех потребителей, включая и сам блок управления контроллера. 
Такая схема позволяет блоку управления завершить критичные к пропаданию 
питания операции (например, запись в память, управление исполнительными 
механизмами и т. п.), а также оповестить по каналам связи диспетчерский центр о 
возникшей ситуации.  

Если блок управления по каким-либо причинам не выдает разрешающий 
сигнал на отключение БПИ, разряд аккумуляторной батареи продолжается до 
уровня напряжения 8 В. После этого однозначно происходит полное отключение 
всех потребителей. 

При возобновлении первичного сетевого питающего напряжения работа 
блока питания возобновляется.  

Конструктивно БПИ-1 размещен во втором (нижнем) отсеке корпуса 
контроллера. Подключение блока к питающей первичной сети осуществляется 
посредством выключателя «СЕТЬ» (рис. 3). 

 
БПИ-1 состоит из (рис. 1): 
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1) источника питания (ИП) в составе преобразователя АС/DC и зарядного 
устройства (ЗУ); 

2)аккумуляторной батареи (АКБ); 
3)платы управления и питающих напряжений (ПУиПН); 
4)платы искробезопасных цепей (ИБЦ). 
 

1) Источник питания 
Предназначен для преобразования первичного питающего сетевого 
напряжения 84 …264 В, 50 Гц во вторичные постоянные напряжения 
номиналом 13,3 В для заряда аккумулятора и 13,8 В для использования в 
плате управления и питающих напряжений. В качестве источника питания 
используется устройство AD-55A (рис. 3.6). В его составе имеется АС/DC 
преобразователь и зарядное устройство с максимальным зарядным током 
0,23 А. 
Назначение контактов клеммной колодки источника питания приведено в 

табл. 22. 
 

Таблица 22 
Наименовани
е контакта 

Цепь 

L (AC IN) «Фаза» первичного сетевого питающего напряжения 
N (AC IN) «Нуль» первичного сетевого питающего напряжения 
 Заземление (связан с корпусом источника) 
COM Общий вывод 
+V Выходное напряжение 13,8 В 
В+ Зарядное напряжение АКБ (положительный потенциал)  
В– Зарядное напряжение АКБ (отрицательный потенциал) 
 

В источнике питания под защитной крышкой находятся два предохранителя 
в цепи L (AC IN) на 3,15 А и в цепи В+ на 15 А. При их замене обязательно 
следует отключить питание источника от сети и аккумуляторную батарею. 

 
2) Плата управления и питающих напряжений  
Обеспечивает управление режимами работы БПИ-1, связь с блоком 
управления контроллера, а также  преобразует первичное напряжение 13,8 В 
в ряд вторичных напряжений для питания потребителей. Питание блока 
управления контроллера осуществляется от встроенного DC/DC 
преобразователя без гальванической развязки с выходным напряжением 7,2 
В, 3А. Питание остальных четырех  каналов обеспечивается с помощью 
сменных модулей питания (DC/DC преобразователей) с гальванической 
развязкой. Для установки сменных модулей на плате предусмотрены 
специальные цанговые панели XS3 …XS6. Сменяемость модулей облегчает 
адаптацию блока питания к разнообразному подключаемому 
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периферийному оборудованию, так как позволяет устанавливать модули 
DC/DC преобразователей мощностью до 6 Вт c различными требуемыми 
напряжениями из доступного ряда 5, 9, 12, 15, 18 и 24 В. 
Внешний вид платы с позиционными обозначениями основных элементов 

представлен на рис. 11. 
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На плате установлены управляющий микроконтроллер DD1, реле АКБ KV1, 
источник питания блока управления контроллера на микросхеме DA2 и дросселе 
L1, четыре цанговых панели XS3 …XS6 для установки сменных модулей  питания 
(DC/DC преобразователей), три светодиода для индикации состоянии блока 
питания – VD4 (зеленого свечения), VD5 (красного) и VD17 (синего), зуммер 
НА1, другие элементы, обеспечивающие работу блока питания в различных 
режимах.  

О состоянии блока питания сигнализируют светодиоды VD4, VD5, VD17 и 
зуммер НА1. При питании от первичной сети непрерывно горит светодиод синего 
свечения VD17, светодиод зеленого свечения VD4 мигает с частотой 0,5 Гц, 
светодиод красного свечения VD5 погашен. При переходе на питание от АКБ 
светодиод VD5 загорается, светодиод VD4 начинает работать в режиме коротких 
вспышек длительностью 100 миллисекунд с периодом 4…5 секунд. Синхронно со 
светодиодом VD4 включается звуковая сигнализация зуммера НА1. 

Назначение контактов внешних соединителей платы приведено в табл. 23. 
 

Таблица 23 
Поз. 

 обозначение 
Контакт Цепь 

1 NMI (сигнал внутренней шины) 
2 А (сигнал внутренней шины) 

X5 

3 В (сигнал внутренней шины) 
2 B+  Х6 
3 B1+ (напряжение B+ после тумблера «АКБ») 
1 TxD1 Х7 
2 RxD1 
1 I/O_1 Х8 
2 I/O_2 
1 I/O_3 X9 
2 I/O_4 
1 TxD2 X10 
2 RxD2 
1 +7,2 В (питание БУ контроллера)  Х11 
2 GND (питание БУ контроллера, общий вывод)  
1 +Uout_3 (искроопасная цепь) Х12 

2 –Uout_3 (искроопасная цепь) 

1 +Uout_4 (искроопасная цепь) Х13 

2 –Uout_4 (искроопасная цепь) 
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3) Плата ИБЦ 
Служит для подключения контроллера к периферийному оборудованию, 
находящемуся во взрывоопасной зоне. На ней имеются слоты для установки 
трех пассивных барьеров искрозащиты ТРОН-П1, требуемое количество 
барьеров определяется составом подключаемого оборудования.  
Внешний вид платы с позиционными обозначениями основных элементов 

представлен на рис. 12. 
Функциональная схема платы ИБЦ и ее связи с ПУиПН представлены на 

рис. 13. 
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Первые каналы барьеров искрозащиты ТРОН-П1 номер 1 и 3 используются 
для подключения сигнальных линий последовательных интерфейсов. 

Вторые каналы барьеров искрозащиты ТРОН-П1 номер 1 и 3 предназначены 
для подачи напряжения питания периферийного оборудования от 
преобразователей DC/DC номер 1 и 2 соответственно. На их выходах установлены 
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регулируемые линейные стабилизаторы напряжения DА1, DА2, позволяющие 
осуществить подстройку выходного напряжения применительно к конкретным 
условиям эксплуатации на этапе пусконаладочных работ. Подстройка 
осуществляется с помощью потенциометров R7 и R8. Выходное напряжение 
уменьшается при вращении роторов потенциометров по ходу часовой стрелки и 
увеличивается при вращении роторов против хода часовой стрелки. 

Вследствие особенностей схемотехники барьеров ТРОН-П1 и регуляторов 
напряжения выходные параметры каналов для питания оборудования во 
взрывоопасной зоне имеют ограничения по напряжению и току. Нагрузочная 
характеристика каналов питания представлена на рисунке 11. Питание может быть 
обеспечено только для устройств, питающее напряжение и потребляемый ток 
которых попадают в заштрихованную зону. 

Второй барьер искрозащиты ТРОН-П1 не имеет выходного регулятора 
напряжения. Входы его каналов напрямую подключены к соединителям Х8, Х9 
платы управления, выходы – к соединителям ХТ3, ХТ4 платы ИБЦ. Барьер может 
использоваться, например, для расширения количества сигнальных линий 
последовательных интерфейсов, или подключения преобразователей DC/DC 
номер 3, 4 к потребителям во взрывоопасной зоне. 
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Назначение контактов соединителей платы ИБЦ представлено в табл. 24. 
 

Таблица 24 
Поз. 

 обозначение 
Контакт Цепь 

1 TxD_ex1 ХТ1 
2 RxD_ex1 
1 +U_ex1 (искробезопасная цепь) ХТ2 
2 –U_ex1 (искробезопасная цепь) 
1 I/O_ex1 ХТ3 
2 I/O_ex2 
1 I/O_ex3 ХТ4 
2 I/O_ex4 
1 TxD_ex2 ХТ5 
2 RxD_ex2 
1 +U_ex2 (искробезопасная цепь) ХТ6 
2 –U_ex2 (искробезопасная цепь) 

 

 

4) Аккумуляторная батарея 
Представляет собой свинцово-кислотный аккумулятор напряжением 12 В и 
номинальной ёмкостью от 4,2 до 7,2 А.ч. Для подключения АКБ к схеме 
питания предназначен тумблер «АКБ» (рис. 6). В положении тумблера «на 
себя» батарея отключена, в положении «от себя» – включена.  

 
Схемы подключений периферийного оборудования к контроллеру приведены в 

Альбоме схем подключения. 

1.4.3 Модули расширения 
 

1) Коммутатор приоритетный RS232 
Коммутатор приоритетный предназначен для управления потоками 

последовательных данных между одним ведомым и двумя ведущими 
устройствами.  

Ведомым устройством является оконечное оборудование, оснащенное 
интерфейсом RS232. В качестве первого (приоритетного) ведущего устройства  
может выступать любое коммуникационное оборудование, оснащенное 
интерфейсом RS232.  Максимальное количество линий в интерфейсах RS232 – 
четыре (две линии на прием, две линии на передачу сигналов). Вторым ведущим 
устройством является сам контроллер, подключаемый к коммутатору сигналами 
TTL-уровней через устройство гальванической развязки. Управление 
коммутатором осуществляется со стороны контроллера.  
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Установка коммутатора осуществляется только в слоты ХР8, ХР9 платы 
расширения блока управления контроллера; при этом выходные цепи коммутатора 
выводятся на контакты соединителей XT6, XT1 (Табл. 9, 14) соответственно платы 
коммутации блока управления (рис.10). Установке коммутатора в другие слоты 
препятствует наличие ключей. 

 
Внешний вид коммутатора в реальном масштабе представлен на рис. 15. 

Светодиод синего свечения VD2 сигнализирует о наличии питающего модуль 
напряжения, светодиод желтого свечения VD1 сигнализирует о режиме работы 
коммутатора. 

 

                                 

D D4DD 3
DA 1

V D2

D D1

V D1

D D4DD 3
DA 1

V D2

D D1

V D1

 
 

 
Рис. 15 Коммутатор приоритетный RS232 

 
Функциональная схема коммутатора представлена на рис. 16. 
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В исходном состоянии контроллер выставляет сигналы управления таким образом, 
что обмен данными осуществляется между первым (приоритетным) ведущим и 
ведомым устройствами. В этом режиме (светодиод VD1 горит постоянно) 
контроллер может только принимать (прослушивать) циркулирующую в канале 
информацию.  

 Для подключения к ведомому устройству контроллера последним с 
помощью управляющих сигналов осуществляется захват канала, светодиод VD1 в 
этом режиме погашен. Первое ведущее устройство при этом полностью 
отключено от канала передачи данных, обмен данными возможен только между 
контроллером и ведомым устройством. 

 
Основные параметры коммутатора приоритетного RS232 представлены в 

табл. 25. 
 

Таблица 25 
Параметр Значение 

Напряжение питания, В 4,5 …5,5 
Потребляемый ток, не более, мА 55 
Количество коммутируемых каналов 2 
Количество линий последовательного интерфейса 

RS232 
4 

Тип выходного сигнала RS232, 6 Вольт 
Интерфейс связи с контроллером последовательный 

четырехпроводный, 
TTL-уровни 

Возможность прослушивания информации имеется 
Максимальная скорость обмена информацией, кбит/с 460 
Режим обмена информацией дуплекс 
Напряжение гальванической развязки между 

контроллером и коммутируемыми каналами, В 
2500 

Возможность перевода модуля в режим  
микропотребления 

имеется 

Габаритные размеры, мм 76х39х17 
Исполнение модуль, плата 
 

2) Коммутатор приоритетный RS422 
Коммутатор приоритетный предназначен для управления потоками 

последовательных данных между одним ведомым и двумя ведущими 
устройствами.  

Ведомым устройством является оконечное оборудование, оснащенное 
интерфейсом RS422. В качестве первого (приоритетного) ведущего устройства  
может выступать любое коммуникационное оборудование, оснащенное 
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интерфейсом RS232. Количество линий в интерфейсах RS232 – две (одна на прием 
и одна на передачу сигналов). Вторым ведущим устройством является сам 
контроллер, подключаемый к коммутатору сигналами TTL-уровней через 
устройство гальванической развязки. Управление коммутатором осуществляется 
со стороны контроллера.  

Установка коммутатора осуществляется только в слоты ХР8, ХР9 платы 
расширения блока управления контроллера; при этом выходные цепи коммутатора 
выводятся на контакты соединителей XT6, XT1 (Табл. 9, 14) соответственно платы 
коммутации блока управления (рис.10). Установке коммутатора в другие слоты 
препятствует наличие ключей. 

Функциональная схема коммутатора представлена на рис. 17. 
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Внешний вид коммутатора в реальном масштабе представлен на рис. 6.4. 
Светодиод синего свечения VD2 сигнализирует о наличии питающего модуль 
напряжения, светодиод желтого свечения VD1 сигнализирует о режиме работы 
коммутатора. 

В исходном состоянии контроллер выставляет сигналы управления таким 
образом, что обмен данными осуществляется между первым (приоритетным) 
ведущим и ведомым устройствами. В этом режиме (светодиод VD1 горит 
постоянно) контроллер может только принимать (прослушивать) циркулирующую 
в канале информацию.  

 Для подключения к ведомому устройству контроллера последним с 
помощью управляющих сигналов осуществляется захват канала, светодиод VD1 в 
этом режиме погашен. Первое ведущее устройство при этом полностью 
отключено от канала передачи данных, обмен данными возможен только между 
контроллером и ведомым устройством. 

Для повышения помехоустойчивости канала связи RS422 в коммутаторе 
предусмотрена матрица подтягивающих резисторов для линий интерфейса. 
Резисторы подключены к питающим цепям 0 и 3,3 вольта. В исходном состоянии 
подтягивающие резисторы отключены от линий интерфейса. Для подключения 
резисторов к линиям необходимо установить перемычки (джамперы) на контакты 
соединителей ХР1 …ХР4. Подключение подтягивающих резисторов для 
соответствующих линий должно осуществляться в тех случаях, когда в отсутствие 
передачи информации напряжение между общей землей и линиями В превышает 
1,5 В, а для линий А напряжение менее 1,8 В. 
Соответствие соединителей линиям интерфейса и питающим цепям представлено 
в табл. 26. 
 
Таблица 26 

Соединитель Линия Цепь 
ХР1 А1 3,3 В 
ХР2 В1 0 В 
ХР3 В2 0 В 
ХР4 А2 3,3 В 

 
Основные параметры коммутатора приоритетного RS422 представлены в 

табл. 27. 
 

Таблица 27 
Параметр Значение 

Напряжение питания, В 4,5 …5,5 
Потребляемый ток, не более, мА 55 
Количество коммутируемых каналов 2 
Тип выходного сигнала RS232, 6 Вольт, 

RS422 
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Интерфейс связи с контроллером последовательный 
двухпроводный, 

TTL-уровни 
Возможность прослушивания информации имеется 
Максимальная скорость обмена информацией, кбит/с 460 
Режим обмена информацией дуплекс 
Напряжение гальванической развязки между 

контроллером и коммутируемыми каналами, В 
2500 

Возможность перевода модуля в режим  
микропотребления 

имеется 

Габаритные размеры, мм 76х39х17 
Исполнение модуль, плата 
 

3) Преобразователь интерфейсов TTL – RS422/RS485 
Преобразователь интерфейсов представляет собой изолированный 

преобразователь последовательного двухпроводного интерфейса с сигналами 
TTL-уровня со стороны контроллера в интерфейсы RS422/RS485 для связи с 
оконечными устройствами.  

Установка преобразователя осуществляется только в слоты ХР8, ХР9 платы 
расширения блока управления контроллера; при этом выходные цепи 
преобразователя выводятся на контакты соединителей XT6, XT1 (Табл. 9, 14) 
соответственно платы коммутации блока управления (рис.10). Установке 
преобразователя в другие слоты препятствует наличие ключей. 

 
Функциональная схема преобразователя представлена на рис. 18. 
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Внешний вид преобразователя в реальном масштабе представлен на рис. 19. 
Светодиод желтого свечения VD6 сигнализирует о наличии питающего модуль 
напряжения. 
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Рис. 19 Преобразователь интерфейсов TTL – RS422/RS485 
 

 Переключение между режимами работы (выбор интерфейсов RS422/RS485) 
осуществляется контроллером с помощью управляющих сигналов. 

 Для повышения помехоустойчивости каналов связи RS422/RS485 в 
преобразователе предусмотрена матрица подтягивающих резисторов для линий 
интерфейса. Резисторы подключены к питающим цепям 0 и 5 вольт. В исходном 
состоянии подтягивающие резисторы отключены от линий интерфейса. Для 
подключения резисторов к линиям необходимо установить перемычки 
(джамперы) на контакты соединителей ХР1 …ХР4. Подключение подтягивающих 
резисторов для соответствующих линий должно осуществляться в тех случаях, 
когда в отсутствие передачи информации напряжение между общей землей и 
линиями В превышает 1,5 В, а для линий А напряжение менее 3,5 В. 

 
Соответствие соединителей линиям интерфейса и питающим цепям 

представлено в табл. 29. 
 
Таблица 29 

Соединитель Линия Цепь 
ХР1 А1 5 В 
ХР2 В1 0 В 
ХР3 В2 0 В 
ХР4 А2 5 В 
 

Основные параметры преобразователя интерфейсов представлены в табл. 30. 
  
Таблица 30 

Параметр Значение 
Напряжение питания, В 4,5 …5,5 
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Потребляемый ток, не более, мА 30 
Тип выходного сигнала RS422, RS485 
Интерфейс связи с контроллером последовательный 

двухпроводный, 
TTL-уровни 

Максимальная скорость обмена информацией, 
кбит/с 

500 

Режим обмена информацией дуплекс – RS422 
полудуплекс – RS485  

Напряжение гальванической развязки между 
контроллером и коммутируемыми каналами, В 

2500 

Возможность перевода модуля в режим  
микропотребления 

имеется 

Габаритные размеры, мм 76х39х20 
Исполнение модуль, плата 
 

1.5 Средства измерения, инструменты и принадлежности 
Перечень контрольно-измерительной аппаратуры и вспомогательного 

оборудования, применяемых при проверке работоспособности изделия, приведен 
в таблице 31. 

 
Таблица 31 

Наименование Тип или 
обозначени

е 

Количество, 
шт. 

Примечан
ие 

Мультиметр  АРРА-91 1  
Измеритель сопротивления 
изоляции  

MIC-3 1  

Машина электронно-
вычислительная (ПЭВМ) 

 1  

Принтер  1  
 
Примечание - Допускается использовать приборы и испытательное 

оборудование других типов, обеспечивающих необходимую точность измерений. 

1.6 Маркировка и пломбирование 
Маркировка, наносимая на корпус изделия, включает следующие данные: 
- товарный знак и наименование предприятия изготовителя; 
- тип изделия; 
- заводской номер и год выпуска. 
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Пломбирование изделия производится виниловыми саморазрушающимися 
пломбами, предотвращающими возможность несанкционированной разборки 
изделия и его составных частей. 

С целью сохранности при транспортировании предусмотрено пломбирование 
упаковок пломбами. 

 
1.7 Упаковка 
Упаковка обеспечивает сохранность составных частей контроллера при 

транспортировании и в условиях хранения в складских хранилищах. 
Упаковка представляет собой картонные коробки, включающие 

полиэтиленовые чехлы, в которые укладываются контроллер, эксплуатационная 
документация, крепежный комплект. 

 

2 Использование по назначению 

2.1. Эксплуатационные ограничения 
Для эксплуатации изделие необходимо размещать в обогреваемых и (или) 

охлаждаемых помещениях без непосредственного воздействия солнечных лучей, 
осадков, ветра, песка и пыли, при отсутствии или незначительном воздействие 
конденсации. В местах, защищенных от существенных вибраций, либо где могут 
появляться вибрации только низкой частоты. 

По условиям эксплуатации НЕ ДОПУСКАЕТСЯ электроснабжение изделия 
от сети переменного тока напряжением и частотой отличными от (22022) В и 
(501) Гц, соответственно. 

Изделие необходимо непосредственно к распределительным устройствам 
электропитания, с обязательным подключением желто-зеленого провода 
заземления непосредственно к шине заземления. 

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ ВКЛЮЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ БЕЗ ЗАЗЕМЛЕНИЯ. 

2.2. Меры безопасности при использовании изделия по назначению 
Изделие относится к классу I электротехнических изделий по способу 

защиты человека от поражения электрическим током согласно схеме 
электрических соединений ТЛИБ.426433.002 Э4 и требований ГОСТ 12.2.007.0-
75.  

КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ эксплуатация изделия с 
открытыми крышками. Проведение технического обслуживания, замена 
SIM-карт, осуществление подключения (отключения) контроллера 
разрешается только при отключении от питающей сети. 

Уровень шума на рабочих местах в условиях эксплуатации  изделия не 
превышает значений, установленных ГОСТ 27818-88. 

Так как масса изделия не превышает норм по переноске тяжестей для 
мужчин, то перемещение контроллера осуществлять вручную за корпус, а партии 
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изделий – двумя мужчинами с применением механических средств 
(транспортировочной тележки). 

2.3. Подготовка изделия к использованию 

2.3.1  Общие указания 
При получении изделия необходимо убедиться в сохранности тары. В случае 

ее повреждения следует составить акт и обратиться с рекламацией к транспортной 
компании. 

В зимнее время тару с изделиями распаковывают в отапливаемом помещении 
не менее чем через 6 часов после внесения в помещение. 

Комплектность поставки следует проверять в соответствии с формуляром на 
изделие. В формуляре на изделие необходимо указать  дату ввода в эксплуатацию, 
номер акта и дату его утверждения руководителем предприятия-потребителя. 
Рекомендуется сохранить фолрмуляр, так как он является юридическим 
документом при предъявлении рекламаций предприятию-изготовителю. 

При получении изделия рекомендуется завести на него регистрационный 
лист, в котором должны быть указаны: наименование и номер изделия, 
наименование организации, поставившей изделие. В лист должны быть включены 
данные, касающиеся эксплуатации изделия, такие как: дата установки изделия, 
наименование организации устанавливающей изделие, место установки изделия, 
записи по обслуживанию с указанием имевших место неисправностей и их 
причин. 

2.3.2  Порядок установки 
Внимание! Все операции подключения следует выполнять на полностью 

обесточенном контроллере, что предполагает отключение, как первичного 
напряжения питающей сети, так и напряжения аккумуляторной батареи в 
блоке питания и искрозащиты. 

 
Подготовка контроллера к работе включает следующие операции. 
 

     1) Установка модема GSM/GPRS. 
 Модем устанавливается до упора в гнезда XS1, XS2 на плате управления 

(рис. 5, 8). Штыревая антенна выводится через гермоввод в верхней части корпуса 
(рис. 2) и надежно фиксируется зажимной гайкой гермоввода. В случае 
использования внешней антенны антенный кабель вводится через этот же 
гермоввод либо через гермоввод, расположенный в нижней стенке блока 
напротив. Соединение коаксиального согласующего кабеля GSM-модема с 
антенным проводом фиксируется зажимом на левой стенке блока управления. 
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2) Установка SIM-карт. 
Внимание! Перед установкой SIM-карты в контроллер следует отключить 

ее PIN-код. Это можно сделать с помощью сотового телефона. 
Сдвиньте крышку держателя SIM-карты (XS1 или XS2 на плате расширения, 

рис. 4.3) вниз (в направлении стрелки OPEN на крышке держателя) и откройте ее 
на себя. Вставьте в направляющие крышки держателя активированную и 
оплаченную SIM-карту. Закройте крышку держателя и зафиксируйте ее сдвигом 
вверх (в направлении стрелки CLOSE).  

 
      3) Подключение батареи резервного питания часов. 
 Для подключения батареи резервного питания часов CR2032 в гнезде XS4 на 

плате расширения (рис.9) следует удалить изолирующую прокладку. 
 
     4) Установка модулей расширения. 
 Установка модулей расширения производится в соответствующие слоты на 

плате расширения (рис.5, 9). Для этого необходимо фиксаторы слотов отвести в 
крайнее положение и после этого до упора вставить в слот модуль расширения. 
Фиксаторы автоматически вернутся в вертикальное положение, механически 
фиксируя модуль в соединители. Неправильной установке модуля в слот 
препятствуют ключи. 

 
      5) Установка датчика температуры окружающей среды. 

Внутренний датчик температуры окружающей среды устанавливается до 
упора в гнездо ХS2 на плате коммутации (рис. 4, 10). 

Внешний датчик температуры с помощью поставляемого отдельно 
удлинителя подключается к соединителю ХТ11 на первый канал (см. Альбом схем 
подключения).  

В случае использования внутреннего датчика температуры его показания 
могут отличаться от температуры наружного воздуха на 2 …3оС в сторону 
завышения. 

 
      6) Установка сменных модулей питания. 

Для установки сменных модулей питания с гальванической развязкой 
(DC/DC преобразователей) на плате управления и питающих напряжений БПИ 
предусмотрены специальные цанговые панели XS3 …XS6 (рис. 11). При 
установке следует обратить особое внимание на совпадение первых выводов 
модулей и цанговых панелей, так как защиты от неправильного подключения 
модули не имеют. 

 
     7) Установка барьеров искробезопасных. 
 Искробезопасные барьеры устанавливаются до упора в соответствующие 

гнезда на плате искробезопасных цепей БПИ (рис. 6, 12). Неправильной установке 
барьеров препятствуют специальные ключи. 
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     8) Подключение внешних устройств. 
 Подключение внешних устройств производится согласно Альбому схем 

подключения. 
 

2.3.3  Подача питания 
Внимание! Включение контроллера производится только после полного 

выполнения всех подготовительных операций, описанных в предыдущем 
разделе. 

 
Для включения контроллера необходимо выполнить следующую 

последовательность операций. 
1. Подключить аккумуляторную батарею в отсеке БПИ (рис. 6) переведя 

тумблер «АКБ» в положение «на себя». 
2. Включить питающее напряжение первичной сети с помощью 

выключателя «СЕТЬ» (рис.3). 
3. Проконтролировать подачу питания по появлению индикации на 

жидкокристаллическом индикаторе панели индикации и клавиатуры 
(рис. 7), а также по включению подсветки индикатора. 

 

2.3.4  Настройка контроллера 
Настройка контроллера производится с помощью системы меню. Меню 

имеет интуитивно понятный для пользователя интерфейс. Структура системы 
меню полностью раскрыта в Приложении 1. 

Для работы с меню используются основные функциональные клавиши, 
представленные в таблице 3. Для перемещения по пунктам меню используются 
функциональные клавиши переходов (Табл. 32). 

 
 

     Таблица 32 
Клавиша Функция 

 
Переход вверх 

 
Переход вниз 

 
Переход вправо 

 
Переход влево 
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3 Техническое обслуживание 

3.1 Общие указания 
Техническое обслуживание и проверку работоспособности изделия 

проводить при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150-69: 
– температура окружающего воздуха 25 ± 10 °С; 
– относительная влажность воздуха 45 - 80 %; 
– атмосферное давление 630 - 800 мм рт. ст. (84,0 - 106,7) кПа. 
 
3.2 Меры безопасности 
К техническому обслуживанию и проверке изделия допускаются лица, 

имеющие необходимую квалификацию, изучившие эксплуатационные документы 
и прошедшие инструктаж по технике безопасности. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ проводить монтаж проводов изделия, находящихся под 
напряжением. 

При проверке изделия все контрольно-измерительные приборы и 
оборудование должны быть заземлены, необходимо соблюдать правила по 
технике безопасности, изложенные в эксплуатационной документации на 
используемое средство измерениях в разделе “Указание мер безопасности” а 
также меры защиты ПП и ИМС от статического электричества по ОСТ 11.073.062-
84. 

Общие требования безопасности при проведении проверки и настройки 
барьеров должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Проверка изделий должна осуществляться на рабочем месте, отвечающем 
следующим техническим требованиям: 

– к рабочему месту должно быть подведено напряжение переменного тока 
220 В частота 50 Гц; 

– рабочее место должно иметь шину заземления; 
– рабочее место должно быть оснащено необходимым инструментом и 

приспособлениями, а также комплектом контрольно-измерительной и 
испытательной аппаратуры, указанной в таблице 31 настоящего Руководства. 

– оборудование, применяемое при настройке, должно соответствовать 
стандартам и технической документации на них, а измерительные приборы 
должны быть проверены в соответствии с ГОСТ 8.002-86, иметь паспорта 
(формуляры), содержащие основные параметры и свидетельства о поверке. 

3.3 Порядок технического обслуживания изделия 
 ЕТО проводится при подготовке изделия к работе, а также после занятий, 

учений, транспортирования изделия силами эксплуатирующих подразделений и 
включает: 

- проверку внешнего состояния и чистку изделия без изъятия устройств и 
демонтажа; 

- проверку надежности присоединения кабельных частей соединителей; 
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- проверку работоспособности (при необходимости по техническому 
состоянию). 

ТО-1 проводится один раз в месяц независимо от интенсивности 
эксплуатации изделия и включает:  

- работы в объеме ЕТО; 
- проверку отсутствия обрывов или повреждений изоляции соединительных 

линий; 
- проверку отсутствия обрывов заземляющих проводов; 
- проверку отсутствия надежность присоединения разъемов соединительных 

кабелей; 
- проверку отсутствия крепления изделия и заземляющих соединений; 
- проверку отсутствия фиксации SIM карт в гнездах GSM модуля; 
- проверку отсутствия пыли и грязи на корпусе изделия; 
- проверку отсутствия вмятин и видимых механических повреждений на 

корпусе изделия. 
При обнаружении повреждений или несоответствий устранить их. 

 

4 Ремонт 
Ремонт изделия в гарантийный и послегарантийный период осуществляется 

на предприятии-изготовителе или его специалистами на местах эксплуатации. 
Категорически ЗАПРЕЩАЕТСЯ проведение ремонтных работ силами 
эксплуатирующих организаций. 

5 Хранение 
Расположение изделий в хранилищах должно обеспечивать их свободное 

перемещение и доступ к ним. Изделия следует хранить на стеллажах. 
Расстояние между стенами, полом хранилища и изделиями должно быть не 

менее 100 мм. Расстояние между отопительными устройствами хранилищ и 
изделиями должно быть не менее 0,5 м. 

Хранение изделий должно осуществляться в отапливаемых помещениях при 
температуре от 5 С до 35 С и относительной влажности воздуха не более 75 %. 

 

6 Транспортирование 
Транспортирование изделия должно производиться в упаковке 

железнодорожным, авиа (в герметизированных отсеках) или автомобильным 
транспортом согласно с правилами перевозки грузов, действующими на 
соответствующем виде транспорта. Упакованные изделия должны быть 
закреплены в транспортных средствах, а при использовании открытых 
транспортных средств – защищены от атмосферных осадков и брызг воды. 
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Размещение и крепление в транспортных средствах упакованных изделий 
должны обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность ударов 
друг о друга, а также о стенки транспортных средств. 

Укладывать упакованные изделия в штабели следует согласно правилам и 
нормам, действующим на соответствующем виде транспорта, чтобы не допускать 
деформации транспортной тары при возможных механических перегрузках, но не 
более 6 коробок в высоту. 

Транспортировать и хранить изделия в районах Крайнего Севера и 
приравненных к ним местностях следует в соответствии с требованиями 
настоящего руководства, 
ГОСТ 12997-84 и ГОСТ 15846-2002. 

 

7 Особые отметки 
 

Сертификат соответствия № РОСС RU.AE81.B09505. 
Выдан органом по сертификации продукции и услуг ООО «Южный 

центр сертификации и испытаний» (ООО «Юг-тест») 18.08.2008 г. 
Сертификат об утверждении средств измерений RU. C.34.004. A № 33432 
Выдан Федеральным агентством по техническому регулированию и 

метрологии 04.12.2008 г. 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Россия, 344068, г. Ростов-на-Дону, ул. Нагибина 40, 
ООО НПП «ТУРБОТРОН», тел./факс (863) 231-21-10 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Меню настройки панели индикации 
 

 

Клавиша
[ENTER]

1 Периферия

2 Связь

3 Установки

4 Дисплей

5 Справка

Меню 1.1 Температура
[ENTER]

1.2 Дискретные входы [см. Рис. 3]

1.3 Аналоговые входы [см. Рис. 4]

1.4 Канал связи 1 [см. Рис. 5]

1.5 Канал связи 2 [см. Рис. 5]

1.1.1 Текущее значение » Tтек AС

1.1.2 Контроль: [вкл/откл]

1.1.3 Максимальный предел » Tmax AС

1.1.4 Минимальный предел » Tmin AС

1.1.5 Задержка » t с

1.6 Порт М [см. Рис. 6]

Рис. 1 Главное меню

Рис. 2 Меню "Периферия"

Клавиша
[ENTER]

1 Периферия
[ENTER]

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

Клавиша
[ENTER]

1 Периферия

2 Связь

3 Установки

4 Дисплей

5 Справка

Меню 1.1 Температура
[ENTER]

1.2 Дискретные входы [см. Рис. 3]

1.3 Аналоговые входы [см. Рис. 4]

1.4 Канал связи 1 [см. Рис. 5]

1.5 Канал связи 2 [см. Рис. 5]

1.1.1 Текущее значение » Tтек AС

1.1.2 Контроль: [вкл/откл]

1.1.3 Максимальный предел » Tmax AС

1.1.4 Минимальный предел » Tmin AС

1.1.5 Задержка » t с

1.6 Порт М [см. Рис. 6]

Рис. 1 Главное меню

Рис. 2 Меню "Периферия"

Клавиша
[ENTER]

1 Периферия
[ENTER]

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -
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1.2 Дискретные входы
[ENTER]

1.2.1 Вход 1 » "текущее состояние"

1.2.2 Вход 2 » "текущее состояние"

1.2.3 Вход 3 » "текущее состояние"

1.2.4 Вход 4 » "текущее состояние"

Рис. 3 Меню "Дискретные входы"

1.2.4.1 Контроль: [вкл/откл]

1.2.4.2 Тип: [НЗК/НРК]

1.2.4.3 Задержка » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: 1 Перемещение по пунктам меню при помощи клавиш -
2 Текущее состояние - либо "Замкнут" либо "Разомкнут"

1.2 Дискретные входы
[ENTER]

1.2.1 Вход 1 » "текущее состояние"

1.2.2 Вход 2 » "текущее состояние"

1.2.3 Вход 3 » "текущее состояние"

1.2.4 Вход 4 » "текущее состояние"

Рис. 3 Меню "Дискретные входы"

1.2.4.1 Контроль: [вкл/откл]

1.2.4.2 Тип: [НЗК/НРК]

1.2.4.3 Задержка » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: 1 Перемещение по пунктам меню при помощи клавиш -
2 Текущее состояние - либо "Замкнут" либо "Разомкнут"
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1.3 Аналоговые входы
[ENTER]

1.3.1 Вход 1 » U B

1.3.2 Вход 2 » I мА

1.3.3 Вход 3 » I мА

1.3.4 Вход 4

Рис. 4 Меню "Аналоговые входы"

1.3.4.1 Текущее значение

1.3.4.2 Контроль: [вкл/откл]

1.3.4.3 Максимальный предел » UmaxВ

1.3.4.4 Минимальный предел » Umin В

1.3.4.5 Тип сигнала

1.3.4.6 Задержка » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

Напряжение » U B

Ток » I мА

U B

I мА

1.3 Аналоговые входы
[ENTER]

1.3.1 Вход 1 » U B

1.3.2 Вход 2 » I мА

1.3.3 Вход 3 » I мА

1.3.4 Вход 4

Рис. 4 Меню "Аналоговые входы"

1.3.4.1 Текущее значение

1.3.4.2 Контроль: [вкл/откл]

1.3.4.3 Максимальный предел » UmaxВ

1.3.4.4 Минимальный предел » Umin В

1.3.4.5 Тип сигнала

1.3.4.6 Задержка » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

Напряжение » U B

Ток » I мА

U B

I мА
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1.4 Канал связи 1» ЕК-260 (RS422)
[ENTER]

1.4.1 Типмодуля » "тип модуля"

1.4.2 Тип вычислителя » ЕК-260 (RS422)

1.4.3 Параметры

Рис.5 Меню "Канал связи"

ЕК-260 (RS422)

ЕК-260 (RS232)

ЕК-88

DonTurbo

Отключен

С
пи
со
к

1.4.3.1 Скорость » 9600

1.4.3.2 Биты данных » 7/8

1.4.3.3 Четность: [чет/нечет/0/откл]

1.4.3.4 Стоп биты » 1/2

1.4.3.5 Управление потоком: [вкл/откл]

1.4.3.6 Таймаут межсимвольный » t мс

1.4.3.7 Таймаут ожидания ответа » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: 1. Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -
2. "Тип модуля" = коммутатор приорит. RS232

= преобразов. RS485/RS422

1.4 Канал связи 1» ЕК-260 (RS422)
[ENTER]

1.4.1 Типмодуля » "тип модуля"

1.4.2 Тип вычислителя » ЕК-260 (RS422)

1.4.3 Параметры

Рис.5 Меню "Канал связи"

ЕК-260 (RS422)

ЕК-260 (RS232)

ЕК-88

DonTurbo

Отключен

С
пи
со
к

1.4.3.1 Скорость » 9600

1.4.3.2 Биты данных » 7/8

1.4.3.3 Четность: [чет/нечет/0/откл]

1.4.3.4 Стоп биты » 1/2

1.4.3.5 Управление потоком: [вкл/откл]

1.4.3.6 Таймаут межсимвольный » t мс

1.4.3.7 Таймаут ожидания ответа » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: 1. Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -
2. "Тип модуля" = коммутатор приорит. RS232

= преобразов. RS485/RS422
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1.6Порт М
[ENTER]

1.6.1 Режим

1.6.2 Параметры

Рис. 6 Меню "Порт М"

1.6.1.1 Сквозной канал (по умолчанию)

1.6.1.2 Подключение по кабелю

1.6.1.3 Отключен

1.6.2.1 Скорость » 9600

1.6.2.2 Биты данных » 7/8

1.6.2.3 Четность: [чет/нечет/0/откл]

1.6.2.4 Стоп биты » 1/2

1.6.2.5 Управление потоком: [вкл/откл]

1.6.2.6 Таймаут межсимвольный » t мс

1.6.2.7 Таймаут между пакетами данных » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

1.6Порт М
[ENTER]

1.6.1 Режим

1.6.2 Параметры

Рис. 6 Меню "Порт М"

1.6.1.1 Сквозной канал (по умолчанию)

1.6.1.2 Подключение по кабелю

1.6.1.3 Отключен

1.6.2.1 Скорость » 9600

1.6.2.2 Биты данных » 7/8

1.6.2.3 Четность: [чет/нечет/0/откл]

1.6.2.4 Стоп биты » 1/2

1.6.2.5 Управление потоком: [вкл/откл]

1.6.2.6 Таймаут межсимвольный » t мс

1.6.2.7 Таймаут между пакетами данных » t с

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -
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Меню 2.1 Модем » название

2.2 Номер центра » 89281112233

2.3 Попытки доведения тревоги » N

2.1.1. Таймаут перезапуска » t мин

2.1.2. Таймаут опроса SQ и CREG » t c

2.1.3. Имя оператора » Megafon

Рис. 7 Меню "Связь"

Клавиша
[ENTER]

2 Связь
[ENTER]

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

Меню 2.1 Модем » название

2.2 Номер центра » 89281112233

2.3 Попытки доведения тревоги » N

2.1.1. Таймаут перезапуска » t мин

2.1.2. Таймаут опроса SQ и CREG » t c

2.1.3. Имя оператора » Megafon

Рис. 7 Меню "Связь"

Клавиша
[ENTER]

2 Связь
[ENTER]

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -
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Меню

3.3 Управление питанием: [вкл/откл]

3.4 Таймаут перезапуска » t ч

3.5 Настройки по умолчанию

Рис. 8 Меню "Связь"

Клавиша
[ENTER]

3 Установки
[ENTER]

3.1 Часы 3.1.1. Время/Дата » чч:мм / дд/мм/гг

3.1.2. Авто-перевод часов: [вкл/откл]

3.2 Пароль 3.2.1. Контроль пароля: [вкл/откл]

3.2.2.Изменить пароль

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

Введите новый пароль [4 цифры]
< **** >

Меню

3.3 Управление питанием: [вкл/откл]

3.4 Таймаут перезапуска » t ч

3.5 Настройки по умолчанию

Рис. 8 Меню "Связь"

Клавиша
[ENTER]

3 Установки
[ENTER]

3.1 Часы 3.1.1. Время/Дата » чч:мм / дд/мм/гг

3.1.2. Авто-перевод часов: [вкл/откл]

3.2 Пароль 3.2.1. Контроль пароля: [вкл/откл]

3.2.2.Изменить пароль

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

Введите новый пароль [4 цифры]
< **** >
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Меню

Клавиша
[ENTER]

4 Дисплей
[ENTER]

4.1Подсветка: [выкл/1...30с/вкл]

Рис. 10 Меню "Дисплей"

Меню

5.2Дата изготовления » дд/мм/гг

5.3Об изделии

5.4О разработчиках

Рис. 9 Меню "Справка"

Клавиша
[ENTER]

5Справка
[ENTER]

5.1 Версия ПО » СТ.01.01.КМФ

5.4.1 Руководитель проекта - Чигридов В.А.

5.4.2 Инженеры - ЛысенкоА.С.
Журбин В.А.
Заика Д.А.
Кентен П.Н.

Контроллер многофункциональный «Стел-Турбо»
Аппаратно-программный комплекс «Стел»
Система соответствия № РОСС RU. AE81.B09505
Сертификат об утверждении типа средств
измерений RU.C.34.004.А№33432
ООО НПП «Турботрон» Ростов-на-Дону

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -

Меню

Клавиша
[ENTER]

4 Дисплей
[ENTER]

4.1Подсветка: [выкл/1...30с/вкл]

Рис. 10 Меню "Дисплей"

Меню

5.2Дата изготовления » дд/мм/гг

5.3Об изделии

5.4О разработчиках

Рис. 9 Меню "Справка"

Клавиша
[ENTER]

5Справка
[ENTER]

5.1 Версия ПО » СТ.01.01.КМФ

5.4.1 Руководитель проекта - Чигридов В.А.

5.4.2 Инженеры - ЛысенкоА.С.
Журбин В.А.
Заика Д.А.
Кентен П.Н.

Контроллер многофункциональный «Стел-Турбо»
Аппаратно-программный комплекс «Стел»
Система соответствия № РОСС RU. AE81.B09505
Сертификат об утверждении типа средств
измерений RU.C.34.004.А№33432
ООО НПП «Турботрон» Ростов-на-Дону

ПРИМЕЧАНИЕ: Перемещение по пунктамменю при помощи клавиш -
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Для заметок 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ И ИЗМЕНЕНИЙ 
 

Номера листов (страниц) Изм 
измен- 
нен-
ных 

заме-
нен-
ных 

новых анну-
лиро-
ван-
ных 

Всего 
листов 

(страниц) 
в доку- 
менте 

Номер 
докумен- 

та 

Входящий  
номер 

сопрово-
дительного 
документа и 

дата 

Подп. Дата 

1  все   23 ТЛИБ.0001   19.09.08 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 


