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1 Назначение изделия

Комм ни атор GPRS-485 предназначен для решения задачи сбора информации
по беспроводным аналам передачи данных GSM/GPRS с приборов оммерчес о о
и техноло ичес о о чета энер орес рсов производства НПО КАРАТ.

Комм ни атор обеспечивает след ющие ф н ции:
- сбор данных по беспроводным аналам сети G S M / G P R S с приборов,

под люченных омм ни атор по интерфейс RS-485;
- периодичес ий анализ состояния под люченных приборов чета на наличие

нештатных сит аций (НС);
- периодичес ий анализ дост пности приборов, под люченных по интерфейс

RS-485;
- периодичес ий анализ работоспособности беспроводных аналов связи;
- периодичес ий анализ наличия денежных средств на лицевом счете SIM- арты,

использ емой в омм ни аторе;
- информирование диспетчерс ой сл жбы об обнар женных НС, об отс тствии

связи с под люченным прибором(ами), об изменении состояния битовых входов, о
« ритичес ом» ровне денежных средств на лицевом счете;

- полное онфи рирование омм ни атора при е о непосредственном
под лючении ПЭВМ;

- само онтроль, ис лючающий «зависания» омм ни атора.

28

Приложение А

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Внешний вид омм ни атора GPRS-485

Рис но А.1 Внешний вид омм ни атора GPRS-485
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2 Техничес ие хара теристи и

- Стандарт беспроводной связи – GSM/GPRS/EDGE
- Частотный диапазон, МГц – 850, 900, 1800, 1900
- Выходная мощность передатчи а

- до 2 Вт в диапазоне 850/900 МГц
- до 1 Вт в диапазоне 1800/1900 М ц

- Тип антенно о разъема – SMA
- Класс GPRS – 10
- Параметры CSD – асинхронный прозрачный или непрозрачный анал со

с оростью до 14400 бит/с
- Поддерж а сервиса орот их сообщений (SMS) и сервиса интера тивно о

взаимодействия с оператором (USSD)
- Поддерживаемые сим- арты – 1.8 В/3 В
- Часы реально о времени
- Количество омм ни ационных портов –3

- Порт связи с ПЭВМ – 1
- Порт связи с вычислителями ЭЛЬФ – 2

- Хара теристи а порта связи с ПЭВМ
- Тип порта – USB 2.0 full speed
- Тип разъема – USB-B
- Класс стройства – COM over USB
- С орость передачи данных – 115200 бит/с
- Формат данных – 8 бит данных, 1 стоп-бит
- Контроль четности – отс тств ет
- Назначение – правление онтроллером и онфи рирование

- Хара теристи и портов связи с вычислителями ЭЛЬФ
- Тип портов – RS-485
- Типы разъемов – MDN-8F + леммный соединитель
- Количество приборов в линии – до 32
- Терминальное сопротивление – 120 Ом, под лючается пере лючателем
- С орость передачи данных – до 115200 бит/с
- Формат данных – 8 бит данных, 1 или 2 стоп-бита
- Контроль четности – настраиваемый
- На дополнительные онта ты разъема MDN-8F выведено постоянное

напряжение 12 В (до 50 мА)
- Питание омм ни атора - сеть переменно о то а напряжением 220 В 50 Гц
- Цепь питания защищена плав им предохранителем 1 А
- Потребляемая мощность не более 8 Вт
- Масса не более 400
- Корп с с реплением на DIN-рей и на стен
- Степень защиты от воды и пыли – IP20
- Габаритные размеры, не более – 160 х 90 х 60 мм
- Рабочие словия э спл атации

- Температ ра о р жающе о возд ха – от 5 до 50 ?С
- Относительная влажность возд ха – 25 – 80%
- Атмосферное давление – 630 – 800 мм рт.ст.

- Сро сл жбы не менее 3 лет
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13 Свидетельство о прием е

Комм ни атор G P R S - 4 8 5 МСТИ. 4 2 6 4 4 1 . 0 2 4 ,
зав. номер ___________________, соответств ет требованиям онстр торс ой
до ментации и признан одным для э спл атации.

Дата вып с а ______________ М.П.

Подпись или штамп лиц,
ответственных за прием ___________

14 Отмет а о продаже

Дата продажи _____________________

Подпись или штамп _______________
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3 Устройство

Комм ни атор GPRS-485 представляет собой за онченное ми ропроцессорное
стройство, обеспечивающееф н ции передачи данных в сетях сотовой связи стандарта

GSM/GPRS межд диспетчерс им сервером и приборами чета и ре лирования.
Комм ни атор состоит из след ющих ф н циональных бло ов, объединенных в

одном орп се:
- ми ропроцессорный бло ,
- радиочастотный бло ,
- интерфейсный бло ,
- источни питания.
Ми ропроцессорный бло обеспечивает ф н ционирование омм ни атора в

соответствии с треб емым ал оритмом и параметрами, заданными пользователем
при онфи рировании. Выполняет ф н ции преобразования прото олов, на опление
данных и транспорт данных межд интерфейсным и радиочастотным бло ами.

Радиочастотный бло обеспечивает ф н ции передачи данных в сетях сотовой
связи стандарта GSM/GPRS с использованием техноло ий CSD, GPRS, SMS и USSD.

Интерфейсный бло реализ ет физичес ие интерфейсы связи с приборами чета и
ре лирования, а та же с ПЭВМ.

Комм ни атор содержит имп льсный источни питания, вырабатывающий
напряжения для питания остальных мод лей. Кроме это о, на интерфейсный разъем
MDN-8F выведено напряжение 12 В, оторое может применяться для питания
интерфейсной части вычислителя КАРАТ-307 и мод ля «RS-485» вычислителя ЭЛЬФ.

Комм ни атор выполнен в орп се размерами не более 160 х 90 х 60 мм, и
имеющим репления а на DIN-рей , та и на стен (в ш аф). Внешний вид
омм ни атора представлен на рис н е в Приложении А.

3.1 Интерфейсы и соединители

Для под лючения сетево о питания 220 В 50 Гц, омм ни атор имеет леммный
соединитель на три онта та: «фаза», «ноль» и «заземление». Рядом с соединителем
расположен держатель предохранителя с то ом срабатывания 1 А.

Для под лючения вычислителей по интерфейс RS-485, онтроллер имеет два
соединителя: леммный на два онта та (линии А и В) и мно оф н циональный
MDN-8F. Кроме интерфейсных линий А и В на мно оф н циональный разъем выведено
напряжение 12 В.

Для связи с ПЭВМ, омм ни атор имеет соединитель USB-B.
Для под лючения антенны стандарта GSM омм ни атор имеет в верхней части

разъем SMA.
Держатель SIM- арты размещен в верхней части орп са за центральной за л ш ой.

Данное решение позволяет с рыто разместить SIM- арт .

3.2 Ор аны правления и элементы инди ации

Комм ни атор GPRS-485 не имеет ор анов правления, т. . предназначен для
ф н ционирования без частия челове а, а е о онфи рирование ос ществляется с
ПЭВМ .

Для ос ществления аварийной переза р з и омм ни атора имеется ноп а
«Сброс», расположенная в л блении орп са.

В ачестве элементов инди ации в онтроллере использ ются светодиоды с
различным цветом свечения и след ющими ф н циями:

- «Сеть» - зеленый светодиод;

МСТИ.426441.024 ПС
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9 Упа ов а

Комм ни атор вместе с паспортом, антенной и сетевым проводом помещается в
ороб из офро артона.

Мар иров а па ов и, нанесенная на эти ет , при леенн ю бо овой стороне
ороб и содержит:

– товарный зна предприятия-из отовителя;
– наименование прибора;
– дат па ов и.

10 Транспортирование и хранение

В заводс ой па ов е для транспортирования прибор выдерживает воздействие
след ющих внешних фа торов:

- температ ра о р жающей среды от -50 до +500С;
- относительная влажность возд ха до 95% при температ ре 35 0С;
- транспортная тряс а с с орением 98 м/с2 при частоте даров от 10 до 120 в

мин т .
Транспортиров а омм ни атора ос ществляется в соответствии с правилами

перевоз и р зов, действ ющими на он ретном виде транспорта . Условия
транспортирования и хранения в части воздействия лиматичес их фа торов внешней
среды - в соответствии с словиями хранения 3 по ГОСТ15150.

11 Компле тность

Комм ни атор GPRS-485 (МСТИ.426441.024) .................................................... 1 шт.
Антенна GSM на ма нитной основе ..................................................................... 1 шт.
Кабель USB A - USB B ............................................................................................... 1 шт.
Паспорт ............................................................................................................... 1 шт.
Компа т-дис с про раммным обеспечением ...................................... 1 шт.

12 Гарантийные обязательства

Из отовитель арантир ет нормальн ю работ прибора при соблюдении
потребителем правил и словий транспортирования , хранения, монтажа и
э спл атации в течение 12-ти месяцев со дня продажи. Сро сл жбы прибора не менее
3 лет.

В сл чае от аза омм ни атора из отовитель обяз ется е о безвозмездно
отремонтировать или заменить исправным.

Гарантии из отовителя не распространяются на омм ни аторы, вышедшие из
строя вследствие не валифицированно о монтажа, приведше о от аз элементов во
входных цепях прибора.
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- «Режим» - дв цветный светодиод, отображающий состояние омм ни атора;
- «Связь» - дв цветный светодиод, отображающий состояние GSM/GPRS сети;
- «Прибор» - дв цветный светодиод, отображающий состояние приборов

под люченных омм ни атор ;
- «TX» - расный светодиод, индицир ющий передач данных из омм ни атора

в приборы;
- «RX» - зеленый светодиод, индицир ющий прием данных омм ни атором

из приборов;
- «USB ON» – зеленый светодиод, индицир ющий под лючение по интерфейс

U S B .
Инди атор «Сеть» светится при наличии питания от сети 220 В 50 Гц.
Режимы свечения инди аторов «Режим», «Связь» и «Прибор» описаны в разделе

«Работа омм ни атора».
Инди атор «TX» светится в момент передачи данных из омм ни атора в

приборы. Инди атор «RX» светится в момент передачи информации из прибора в
омм ни атор.

Инди атор «USB ON» светится при под лючении омм ни атора USB-порт
ПЭВМ.

4 Работа омм ни атора

4.1 Режимы

При подаче питания на омм ни атор, зап с ается вн тренняя про рамма и
начинает ф н ционировать по заложенном ал оритм . Исправно ф н ционир ющий
омм ни атор постоянно находится в одном из след ющих рабочих режимов:

- «Конфи рирование» - чтение и запись онфи рации омм ни атора;
- «Режим ожидания» - режим в отором омм ни атор ожидает определенные, в

зависимости от онфи рации, события: входящие звон и и SMS-сообщения, входящие
TCP-соединения, срабатывание вн тренних таймеров, внешние оманды правления;

- «Режим мониторин а» - периодичес ий анализ состояния GSM сети, состояния
приборов, наличия денежных средств на лицевом счете;

- «Режим ведомления» - ведомление диспетчерс ой сл жбы о состоянии
омм ни атора, под люченных приборов и ритичес ом ровне денежных средств на
лицевом счете;

- «Режим становления соединения» - становление заданно о типа соединения
с сервером;

- «Режим CSD» - передача данных межд сервером и омм ни атором по
омм тир емом анал связи;

- «Режим GPRS» - передача данных межд сервером и омм ни атором с
использованием техноло ии па етной передачи данных;

- «Техноло ичес ий режим» - настрой а, тестирование и обновление ПО
онтроллера.

Переход межд рабочими режимами происходит по определенным событиям,
описание оторых дано в разделах описывающих он ретные режимы.

Инди ация те ще о рабоче о режима ос ществляется при помощи светодиода
«РЕЖИМ». Соответствие межд рабочими режимами, цветом и режимом свечения
стветодиода представлены в таблице 1. Кроме рабочих режимов, в таблице
представлена информация по нештатным состояниям омм ни атора.

МСТИ.426441.024 ПС
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8 Контроль работоспособности изделия

При в лючении омм ни атора должен засветиться зеленый светодиод «СЕТЬ».
На передней панели должны засветиться расным цветом светодиоды «РЕЖИМ»,

«СВЯЗЬ» и «ПРИБОР» .
Внимание! При в лючении омм ни атора после процесса

онфи рирования производится применение новой онфи рации, оторое
сопровождается ци лом автоматичес ой переза р з и омм ни атора (см.
раздел 7).

Если PIN- од азан верно, то, сп стя нес оль о се нд, светодиод «РЕЖИМ»
засветится зеленым светом.

После ре истрации в сети GSM/GPRS светодиод «СВЯЗЬ» засветится сначала
желтым светом, а потом зеленым. Если светодиод «СВЯЗЬ» сп стя нес оль о се нд
зами ал желтым или зеленым светом, это означает, что баланс средств на SIM- арте
ниже поро а, становленно о при онфи рировании.

В течение первой мин ты после в лючения омм ни атор произведет опрос
приборов, данные о оторых внесены в таблиц приборов. На время опроса светодиод
«РЕЖИМ» б дет ореть желтым светом, а светодиоды «TX» и «RX» должны вспыхивать
расным и зеленым светом соответственно.

Отс тствие вспыхивания зелено о светодиода «RX» означает отс тствие ответов от
под люченных приборов. Причиной это о может стать а нар шение линии связи с
приборами, та и неверное онфи рирование омм ни атора.

По о ончании опроса приборов, омм ни атор вернется в «Режим ожидания»,
светодиод «РЕЖИМ» засветится зеленым светом. Светодиод «ПРИБОР» должен
засветиться зеленым светом. Если в одном или нес оль их под люченных приборах
б д т обнар жены нештатные сит ации, то светодиод «ПРИБОР» б дет ми ать
зеленым или желтым светом.

Если в омм ни аторе а тивировано «Соединение GPRS, вариант 2», то в течение
2 мин т после в лючения омм ни атора в сеть 220В он ос ществит попыт
соединения с заданным сервером.

Если в омм ни аторе а тивировано «Соединение GPRS, вариант 3», то, по
о ончании режима мониторин а, омм ни атор отов принимать входящие TCP-
соединения на заданном сетевом порт .



МСТИ.426441.024 ПС

9

Таблица 1 - Инди ация режимов работы

4.2 Начало работы
При в лючении питания омм ни атора происходит провер а онфи рационных

данных во вн тренней flash-памяти. Если данные отс тств ют, то ф н ционирование
омм ни атора останавливается и светодиод «РЕЖИМ» ми ает расным светом. Для
дальнейшей работы необходимо произвести онфи рирование . Процесс
онфи рирования описан в соответств ющем разделе 5.

Если онфи рационные данные верные, то производится инициализация
становленной SIM- арты. Если SIM- арта отс тств ет, не задан PIN- од или он не
верный, ф н ционирование омм ни атора останавливается, светодиод «РЕЖИМ»
орит расным светом. Для дальнейшей работы необходимо от лючить питание,
становить SIM- арт и в лючить питание, или задать правильный PIN- од при
помощи про раммы онфи рирования.

Внимание! SIM- арт станавливать толь о при от люченном питании.
Для то о чтобы задать PIN- од необходимо, не от лючая питание, под лючить

омм ни атор ПЭВМ, зап стить про рамм онфи рирования и произвести
необходимые настрой и.

После спешной инициализации SIM- арты, омм ни атор переходит в «Режим
ожидания».
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7 Под отов а работе

Перед использованием омм ни атора необходимо произвести е о под лючение и
онфи рирование.

Сетевой абель, поставляемый в омпле те, под лючается 3-х онта тном
леммном соединителю с соблюдением цветовой мар иров и: синий, оричневый -
онта ты «N» и «A» (порядо неважен), желто-зеленый - онта т «заземление».
Внимание! Первое в лючение и онфи рирование омм ни атора

производить без станов и SIM- арты в держатель.
Внимание! Перед первым под лючением омм ни атора ПЭВМ

необходимо становить драйвера с дис а из омпле та постав и.
В лючить вил сетево о шн ра в розет 220 В 50 Гц, и бедиться в свечении

зелено о светодиода «СЕТЬ». Светодиоды «РЕЖИМ», «СВЯЗЬ» и «ПРИБОР» должны
постоянно ореть расным светом.

Под лючить омм ни атор ПЭВМ абелем USB A-USB B омм ни атор и
бедиться в свечении зелено о светодиода «USB ON».

При первом под лючении омм ни атора, если драйвера предварительно были
становлены, ПЭВМ обнар жит новое стройство и становит драйвера.

Зап стить про рамм «Конфи ратор G P R S - 4 8 5 » и произвести настрой
параметров работы омм ни атора в соответствие с треб емым режимом работы.
Описание параметров онфи рации дано в разделе 5.

Выбрать COM-порт соответств ющий под люченном омм ни атор и нажать
ноп «Записать» . Зап стится процесс онфи рирования, о ходе оторо о
информир ет инди атор выполнения и стро а состояния в нижней части о на
про раммы.

После завершения процесса онфи рирования нажать ноп «Сброс». Процесс
сброса сопровождается желтым свечением светодиода «РЕЖИМ» при по ашенных
«СВЯЗЬ» и «ПРИБОР». Приблизительно, на 1 се нд все светодиоды на лицевой
панели по асн т и вновь за орятся расным светом. Комм ни атор применит нов ю
онфи рацию и автоматичес и выполнит ещё один ци л переза р з и.

От лючить абель USB A-USB B от омм ни атора, от лючить омм ни атор от
сети 220 В.

Произвести станов SIM- арты в держатель. Для это о необходимо при помощи
плос ой отверт и снять за л ш орп са, за рывающ ю дост п держателю. SIM-
арта станавливается та им образом, чтобы срез на арте распола ался слева вверх

( онта ты SIM- арты должны быть сзади).
Установить омм ни атор на DIN-рей или на стен (ш аф). Под лючить линии

интерфейса RS-485 2-х онта тном леммном соединителю в соответствии с
обозначениями.

Произвести в лючение омм ни атора, под лючив нем сетевое питание 220В.
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4.3 Режим ожидания
В данном режиме омм ни атор не выполняет ни а их действий, ожидая событий,

по оторым б дет ос ществлен переход в др ие режимы. Перечень ожидаемых событий
и действия омм ни атора при их возни новении:

- «Команда онфи рирования по USB» - переход в режим онфи рирования;
- «Входящий вызов» - переход в режим становления соединения;
- «Период мониторин а» - переход в режим мониторин а;
- «Входящее SMS-сообщение» - переход в режим ведомления;
- «Период соединения для GPRS, вариант 2» - переход в режим становления

соединения;
- «Входящее TCP-соединение» - переход в режим GPRS.

4.4 Режим онфи рирования

Режим онфи рирования предназначен для настрой и параметров
омм ни атора. Конфи рирование ос ществляется при непосредственном
под лючении омм ни атора ПЭВМ через интерфейс USB. Для онфи рирования
использ ется специальная про рамма- онфи ратор позволяющая считывать, изменять
и записывать параметры онфи рации. Описание про раммы и работы с ней дано в
разделе 5.

Переход в режим онфи рирования возможен толь о из режима ожидания. При
нахождении в режиме онфи рирования, омм ни атор перестает реа ировать на
входящие соединения сотовой сети. По завершении онфи рирования, онтроллер
возвращается в режим ожидания. Если по а ой-либо причине, пользователь не
вы лючил режим ожидания, то данный режим автоматичес и от лючится через 60
се нд.

Для применения новой онфи рации , необходимо от лючить питание
омм ни атора и в лючить снова, либо воспользоваться ф н цией сброса в про рамме
онфи рирования.

4.5 Режим мониторин а

Режим мониторин а предназначен для периодичес о о выполнения перечня
проверо , для своевременно о обнар жения неисправностей. Перечень проверо
в лючает в себя след ющие действия:

- провер а беспроводных аналов;
- провер а баланса SIM- арты;
- провер а дост пности приборов;
- провер а состояния приборов.
Период провер и задается пользователем при онфи рировании. Он является

единым для всех проверо .
По рез льтатам проверо омм ни атор в соответствии с онфи рацией принимает

решение о необходимых действиях и переходит либо в режим ведомления, либо в
режим ожидания. Кроме это о, омм ни атор все да отображает на инди ации
рез льтаты провер и и собственное состояние. Описание инди ации рез льтатов
проверо представлено ниже.

Более подробн ю информацию о рез льтатах проверо пользователь может пол чить
при помощи SMS-запросов (см. п н т 4.6.2). Кроме это о, если омм ни атор
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5.1.10 Таблица «Списо приборов»
В таблице азываются типы и сетевые адреса под люченных омм ни атор

вычислителей. В данный момент поддерживается след ющие типы вычислителей:
ЭЛЬФ модифи ации 2005 ода, КАРАТ-307. Таблица может содержать до 32 приборов.

Данные из таблицы использ ются в режиме мониторин а. Для аждо о прибора
занесенно о в таблиц , периодичес и отправляется запрос на провер наличия
нештатной сит ации. Кроме это о, при первоначальном в лючении омм ни атора
происходит считывание те ще о времени с перво о дост пно о по спис прибора
для синхронизации вн тренних часов омм ни атора.

5.1.11 Элементы правления

В правом верхнем л о на про раммы с р ппированы ноп и:
- «Записать» - записать нов ю онфи рацию в омм ни атор;
- «Считать» - считать те щ ю онфи рацию из омм ни атора
- «Сброс» - произвести перезап с омм ни атора.

5.2 В лад а «Обновление ПО»

Для обновления вн тренне о ПО омм ни атора, необходимо перейти на в лад
«Обновление ПО».

Нажав ноп «От рыть» пользователь может выбрать файл с обновленным ПО
омм ни атора. Полный п ть файл и имя файла появятся в стро е «Файл
обновления».

Перед началом обновления ПО необходимо азать COM-порт соответств ющий
омм ни атор .

Зап с обновления производится ноп ой «Записать ПО».
В процессе обновления светодиод «РЕЖИМ» б дет светиться желтым светом, а

светодиоды «СВЯЗЬ» и «ПРИБОР» б д т по ашены.
Степень выполнения обновления б дет отображаться при помощи инди атора

справа от ноп и «Записать ПО».
По о ончании обновления, омм ни атор автоматичес и перезап стится и войдет

в рабочий режим. Конфи рация, имеющаяся в омм ни аторе, б дет работоспособна.
Внимание! Если после обновления вн тренне о ПО б дет требоваться

обновлять онфи рацию, то об этом б дет сообщаться дополнительно.

6 Мар иров а и пломбирование

На орп се омм ни атора нанесены след ющие мар ировочные обозначения:
- на лицевой панели: название омм ни атора, ло отип предприятия и названия

светодиодов инди ации;
- обозначения по бо ам орп са - обозначения соединителей и светодиодов

инди ации;
- шильди на нижней части орп са с названием омм ни атора и заводс им

номером.
Корп с омм ни атора пломбир ется дв мя разр шаемыми на лей ами с

ло отипом предприятия из отовителя.
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под лючен вычислитель КАРАТ-307, то рез льтаты провер и беспроводных аналов
и баланса б д т отображаться на э ране вычислителя (см. РЭ на КАРАТ-307).

На время проведения проверо омм ни атор перестает реа ировать на входящие
соединения сотовой сети.

4.5.1 Провер а беспроводных аналов

Данная провер а предназначена для определения след ющих хара теристи и
параметров:

- наличие ре истрации в GSM-сети;
- наличие ре истрации в GPRS-сети;
- определение ровня си нала GSM/GPRS-сети.
Рез льтат провер и хранятся в памяти до след ющей провер и.
Рез льтатом провер и может являться одно из состояний омм ни атора:
- «Отс тствие ре истрации в GSM/GPRS-сети» – состояние, при отором

отс тств ет ре истрация в сети GSM-оператора;
- «Отс тствие ре истрации в GPRS-сети» – состояние, при отором отс тств ет

дост п сервис па етной передачи данных GPRS, при этом сл и CSD, SMS и
USSD дост пны;

- «Наличие ре истрации в GPRS-сети» – состояние, при отором дост пны все
сервисы GSM-сети (GPRS, CSD, SMS, USSD).

Инди ация те ще о состояния ос ществляется при помощи светодиода «СВЯЗЬ».
Соответствие межд состояниями, цветом и режимом свечения светодиода
представлены в таблице 2.

4.5.2 Провер а баланса
Данная провер а предназначена для онтроля денежных средств на лицевом счете

SIM- арты, использ емой в омм ни аторе с целью своевременно о информирования
диспетчерс ой сл жбы об их ритичес ом ровне. Поро денежных средств, ниже оторо о
ровень считается ритичес им, задается пользователем при онфи рировании.

Рез льтатом провер и является число, равное остат денежных средств в р блях.
Рез льтат храниться в памяти омм ни атора до след ющей провер и.

Если при онфи рировании пользователь азал телефонный номер для
оповещения, то, при снижении остат а ниже поро а, омм ни атор переходит в режим
ведомления.

Рез льтатом провер и может являться одно из след ющих состояний:
- «Остато выше поро а»;
- «Остато ниже поро а»;
- «Остато равен или ниже н ля».
Инди ация те ще о состояния ос ществляется при помощи светодиода «СВЯЗЬ».

Соответствие межд состояниями, цветом и режимом свечения светодиода
представлены в таблице 2.
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5.1.5 Гр ппа «Соединение GPRS, вариант 3»
Гр ппа параметров, определяющая параметры соединения «Соединение GPRS,

вариант 3».
Для в лючения данно о типа соединения, необходимо становить отметить п н т

«А тивно». Если соединение а тивно, то для настрой и становятся дост пны остальные
параметры:

- «Статичес ий IP адрес» - «белый» статичес ий IP-адрес, оторый оператор
сотовой связи присвоил SIM- арте;

- «Номер порта» - задает номер TCP-порта, на отором омм ни атор б дет
ожидать входящие TCP-соединения.

5.1.6 Гр ппа «SMS-запросы»

В данном р ппе задается параметр «Пароль». Необходимо азать 4-х значный
цифровой пароль для дост па ф н ции SMS-запросов. По молчанию пароль задан
« 0 0 0 0 » .

5.1.7 Гр ппа параметров «Провер а баланса»

Данная р ппа содержит след ющие параметры:
- «USSD запрос» – стро а запроса баланса посредством сервиса USSD,
- «Период, мин» – интервал зап с а режима мониторин а, азывается в

мин тах
- «Поро , р б» – значение баланса в р блях, при снижении ниже оторо о

инди атор отображает состояние низ о о баланса и происходит ведомление
посредством SMS-сообщения

- «Уведомлять по тел.» – номер телефона в 10-ти значном федеральном формате,
на оторый б дет пост пать S M S -сообщение при снижении баланса ниже
становленно о поро а.
Внимание! Если не треб ется ведомлять о снижении баланса посредством

SMS-сообщения, то поле «Уведомлять по тел.» необходимо оставить п стым.

5.1.8 Гр ппа «Номера для ведомления о НС»
Таблица, содержащая два телефонных номера в 10-ти значном федеральном

формате, на оторые необходимо отправлять SMS-сообщение об обнар жении НС в
одном или нес оль их вычислителях.

Важно! Если не треб ется ведомлять о НС посредством SMS-сообщения,
то поля таблицы необходимо оставить п стыми.

5.1.9 Гр ппа «Настрой а RS-485»

Здесь необходимо азать с орость передачи данных по интерфейс RS-485.
С орость азывается в бод. Для вычислителя «ЭЛЬФ» необходимо становить
с орость 4800, а для КАРАТ-307 в соответствии с е о настрой ами.
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Таблица 2 - Режимы свечения светодиода «СВЯЗЬ»

4.5.3 Провер а дост пности приборов
Данная провер а предназначена для определения дост пности всех приборов,

под люченных омм ни атор по интерфейс RS-485. Провер а проводится толь о
тех приборах, информация о оторых занесена в омм ни атор при е о
онфи рировании. Во время провер и с аждо о прибора запрашивается сл жебная
информация.

Если при запросе не пост пил ответ от вычислителя, то омм ни атор делает
повторн ю попыт запроса данных. По истечении 5 -ти не дачных попыто ,
омм ни атор принимает решение, что данный прибор от лючен от омм ни атора

(обрыв линии связи, либо сам прибор вышел из строя) и переходит опрос след юще о
прибора. Та производится последовательный опрос всех приборов, данные о оторых
имеются в онфи рации.

Рез льтатом провер и может быть одно из возможных состояний под люченных
приборов:

- «все приборы дост пны» - состояние, о да от всех приборов был пол чен
ответ;

- «часть приборов дост пна» - состояние, о да ответ был пол чен от меньше о
числа приборов, чем задано в онфи рации;

- «все приборы недост пны» - состояние, о да ни от одно о прибора не было
пол чено ответа;

- «приборы не за онфи рированы» – при онфи рировании не задана
информация о приборах.

Инди ация те ще о состояния ос ществляется при помощи светодиода «ПРИБОР».
Соответствие межд состояниями, цветом и режимом свечения светодиода
представлены в таблице 3.

При необходимости с прибора, азанно о в таблице первым, запрашивается е о
те щее время, оторое применяется для синхронизации вн тренних часов
омм ни атора. Если прибор о азывается недост пным, то время запрашивается со
след юще о прибора из таблицы.

4.5.4 Провер а состояния приборов

Данная провер а предназначена для оперативно о обнар жения возни шей в
под люченных приборах нештатных сит аций с целью информирования диспетчерс ой
сл жбы. Провер а за лючается в запросе с аждо о прибора информации о е о те щем
состоянии.

По рез льтатам опроса аждо о прибора омм ни атор во вн тренней памяти хранит
информацию об общем «состоянии» приборов.
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5.1.1 Гр ппа параметров «SIM- арта»
Гр ппа параметров «SIM- арта» содержит поля «Номер телефона» и «PIN од». В

данных полях необходимо азать номер и PIN- од SIM- арты, станавливаемой в
омм ни атор. Телефонный номер азывается в 10-ти значном федеральном формате

(без «8» или «+7»). Например: «9221122333».
Внимание! Вводя PIN- од, бедитесь в е о правильности. При в лючении

или сбросе омм ни атора, он ос ществляет попыт ввести PIN- од. После
трех попыто ввести неправильный PIN- од, дост п SIM- арте бло ир ется.

5.1.2 Гр ппа параметров «Параметры GPRS»

Данная р ппа содержит поля: «Точ а дост па (APN)», «Пользователь (login)» и
«Пароль (password)». Значения для данных параметров необходимо знать оператора
сотовой связи, SIM- арта оторо о становлена в омм ни аторе.

Внимание! У не оторых операторов сотовой связи поля пользователь и
пароль мо т быть п стыми, но для орре тной работы омм ни атора их
необходимо заполнить произвольным способом (достаточно одно о
символа).

5.1.3 Таблица «Списо серверов»

Таблица, содержащая информацию о 5-ти серверах для станов и связи посредством
GPRS- анала. Для аждо о сервера (стро а в таблице) азываются параметры:

- «Телефон» – номер телефона в 10-ти значном федеральном формате, с оторо о
данный сервер б дет ос ществлять « олосовой вызов».

- «IP адрес» – сетевой IP адрес сервера, отором б дет под лючаться онтроллер
- «Порт» – сетевой порт, отором б дет под лючаться онтроллер.
Внимание! Для возможности ос ществления связи посредством GPRS,

необходимо, чтобы сервера был статичес ий «белый» (дост пный из
Internet) IP адрес.

Внимание! В поле «Порт» азывается сетевой порт, на отором ожидает
под лючения про рамма сбора данных. Для про раммы «Карат-Э спресс 3»
порт азывается в настрой ах OPC-сервера.

5.1.4 Гр ппа «Соединение GPRS, вариант 2»
Гр ппа параметров, определяющая параметры соединения «Соединение GPRS,

вариант 2».
Для в лючения данно о типа соединения, необходимо становить отметить п н т

«А тивно». Если соединение а тивно, то для настрой и становятся дост пны остальные
параметры:

- «Период автопод лючения, мин» - задает период в мин тах, с оторым
омм ни атор б дет автоматичес и под лючаться азанном сервер ;

- «Номер сервера из таблицы» - задает номер сервера из таблицы «Списо
серверов» (см. п н т 5.1.4).
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Если в онфи рации азан хотя бы один телефонный номер для ведомления о
нештатной сит ации, то омм ни атор перейдет в режим ведомления.

Рез льтатом провер и является одно из возможных состояний:
- «НС не обнар жено» - состояние, о да все под люченные приборы работают в

штатном режиме;
- «Обнар жена НС» - состояние, о да хотя бы в одном из под люченных приборов

обнар жена НС.
Инди ация те ще о состояния ос ществляется при помощи светодиода «ПРИБОР».

Соответствие межд состояниями, цветом и режимом свечения светодиода
представлены в таблице 3.

Таблица 3 - Режимы свечения светодиода «ПРИБОР»

4.6 Режим ведомления
Данный режим предназначен для информирования диспетчерс ой сл жбы о

рез льтатах проверо , выполняемых в режиме мониторин а. В данном режиме
производится передача SMS сообщений с треб емой информацией. Информация в
SMS сообщениях представлена в виде р сс о о те ста, записанно о латинс ими
б вами («транслит»).

В омм ни аторе реализовано два типа ведомления:
- ведомление по событию – информация о рез льтатах мониторин а передается

при нар шении нормально о ф н ционирования омм ни атора и/или приборов;
- ведомление по запрос – информация о рез льтатах мониторин а передается

по запрос .

4.6.1 Уведомление по событию

Данный вид ведомления предназначен для немедленно о информирования
диспетчерс ой сл жбы об обнар женных нештатных сит ациях в работе
омм ни атора и/или приборов чета.

По о ончании мониторин а, при обнар жении нештатных сит аций, немедленно
формир ется и отправляется SMS сообщение с рез льтатами соответств ющих проверо .

В омм ни аторе реализованы ведомления при след ющих событиях:
- снижение баланса денежных средств ниже поро ово о ровня,
- обнар жение НС в приборах.
При необходимости ведомления о снижении баланса ниже поро а , при

онфи рировании задается поро в р блях и номер телефона, на оторый б дет
отправлено SMS-сообщение. Для информирования дост пен один номер.

Для информирования о появлении НС в приборах необходимо азать один или
два номера телефона, на оторые б дет отправлено сообщение о событии.

МСТИ.426441.024 ПС
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5 Конфи рирование омм ни атора

Конфи рирование омм ни атора ос ществляется посредством про раммы
«Конфи ратор GPRS-485».

Главное о но про раммы изображено на рис н е 1. В лавном о не про раммы
дост пно две в лад и: «Конфи рирование» и «Обновление ПО».

Рис но 1 - Главное о но про раммы онфи рирования

5.1 В лад а «Конфи рирование»

В данной в лад е про раммы производятся все действия по онфи рированию
омм ни атора. Параметры онфи рации, представленные в про рамме ,
с р ппированы по ф н циональном назначению.

Для онфи рирования омм ни атора необходимо под лючить е о ПЭВМ
посредством абеля USB A-B.

Перед первым под лючением омм ни атора ПЭВМ необходимо становить
драйвера, находящиеся на дис е, входящем в омпле т постав и омм ни атора.
Необходимо зап стить файл Setup.exe из соответств ющей дире тории и следовать
инстр циям про раммы станов и.

После под лючения омм ни атора ПЭВМ необходимо выбрать в про рамме
онфи рирования номер COM-порта, за оторым «за репился» омм ни атор.
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В информационное SMS сообщение в лючается след ющая информация:
- идентифи ационное поле – тип омм ни атора и е о серийный номер;
- тип события, обнар женно о при последнем мониторин е состояния (баланс

ниже поро а и НС в приборе).

4.6.2 Уведомление по запрос

Данный вид ведомления предназначен для информирования диспетчерс ой
сл жбы и иных заинтересованных лиц о состоянии омм ни атора и/или приборов
чета.

В ачестве запроса выст пает входящее SMS сообщение от абонента, оторыйжелает
пол чить информацию. SMS-запрос должен содержать пароль, состоящий из четырех
цифр, и те стов ю оманд запроса. Пароль задается при онфи рировании
омм ни атора.

Если пароль совпадает, то омм ни атор отправляет ответное SMS-сообщение с
треб емой информацией. Все остальные входящие SMS сообщения и норир ются и
даляются, что позволяет ис лючить трат денежных средств на не сан ционированные
входящие сообщения.

В информационное SMS сообщение в лючается след ющая информация:
- идентифи ационное поле – тип омм ни атора и е о серийный номер;
- запрашиваемая информация.
Команды SMS запроса, реализованные в омм ни аторе, а та же варианты ответов

на них представлены в таблице 4.
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При разрыве соединения, вне зависимости от е о причины, омм ни атор
переходит в режим ожидания.

4.9 Режим GPRS

Режим передачи данных по анал GPRS позволяет ор анизовать на диспетчерс ом
сервере одновременный (параллельный) сбор данных со мно их омм ни аторов.
Стоимость данно о анала связи с щественно ниже, чем CSD.

В зависимости от варианта GPRS соединения, омм ни атор выст пает либо в
роли TCP- лиента (вариант 1 и вариант 2), либо TCP-сервером (вариант 3). Ко да
омм ни атор является TCP- лиентом, то, при становлении соединения, первым
бло ом передается массив из 12 байт, оторый в лючает след ющ ю информацию:

10 байт телефонно о номера SIM- арты, становленной в онтроллере,
2 байта идентифи атора онтроллера (0307h).
По данном бло идентифи ации про раммное обеспечение однозначно определяет

под лючившийся омм ни атор.
Например: если в онтроллере становлена S I M - арта с номером

«+79123456789», то в первом TCP-па ете б дет передан бло :
09h, 01h, 02h, 03h, 04h, 05h, 06h, 07h, 08h, 09h, 03h, 07h
После передачи идентифи ационно о бло а , омм ни атор ор аниз ет

«прозрачный анал» GPRS.
Если же реализ ется «Соединение GPRS, вариант 3», то омм ни атор сраз же

ор аниз ет «прозрачный анал», мин я процед р выдачи идентифи ационно о бло а.
Режим GPRS адаптирован для работы по прото ол ModBus. Если вычислитель,

под люченный омм ни атор , не ответил на запрос в течение 1 се нды, то
омм ни атор автоматичес и сформир ет сервер ответ с ошиб ой (в формате ModBus).
Это необходимо для определения проблемно о част а анала связи.

Наиболее вероятной причиной отс тствия ответа от омм ни атора является потеря
TCP-па ета (запрос или ответ). Если же пришел ответ с ошиб ой ModBus, то анал
связи работает, а отс тств ет связь с прибором (прибор от лючен, обрыв проводной
линии связи).

Внимание! Для орре тной работы в режиме GPRS необходимо, чтобы
тайма ты на прием данных сервером были с щественно величены, потом
что в прото оле TCP/IP доп стимы задерж и передачи па ета до 60 се нд и
более. Задерж и определяются он ретными словиями за р женности линий
связи операторов и мо т зависеть а от времени с то , та и от ровня
си нала в месте размещения омм ни атора.
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Таблица 4 - Списо SMS-запросов омм ни атора

Например, чтобы пол чить сводные данные о состоянии омм ни атора
необходимо отправить SMS с те стом «0000 sost» на номер SIM- арты,
становленной в омм ни аторе. Пароль « 0 0 0 0 » является паролем по
молчанию и может быть изменен при онфи рировании.
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При не дачной попыт е зап с а GPRS-сессии или под лючения сервер по
прото ол TCP, омм ни атор переходит в режим ожидания. В памяти фи сир ется
время и дата попыт и соединения и фа т то о, что оно было не спешным. Информация
о дате, времени и рез льтате последне о CSD-соединения б дет содержаться в ответном
SMS-сообщении, при запросе омандами «net» или «sost».

4.7.4 «Соединение GPRS, вариант 3»

Данный тип соединения станавливается по инициативе сервера. К сервер не
треб ется под лючения дополнительно о обор дования.

Внимание! На SIM- арте, использ емой в омм ни аторе, должна быть
а тивирована сл а, предоставляющая «белый» статичес ий IP-адрес
омм ни атор при GPRS-соединении.

На SIM- арте, использ емой в омм ни аторе, должна быть а тивирована сл а
па етной передачи данных GPRS.

Для становления данно о типа соединения, сервер ос ществляет под лючение
IP-адрес омм ни атора по прото ол TCP, та им образом, омм ни атор является
TCP-сервером.

При онфи рировании омм ни атора азывается «белый» статичес ий IP-
адрес омм ни атора, а та же номер TCP-порта на отором омм ни атор б дет
ожидать входящие TCP-соединения.

Если данный режим в лючен при онфи рировании, то после в лючения
омм ни атора, он автоматичес и зап с ает GPRS-сессию, а тивир ет TCP-сервер и
начинает ожидать запросы на входящие соединения.

Если TCP-запрос на соединение пост пил на порт, отличный от азанно о в
онфи рации, то та ое соединение отвер ается. Информация о та ой попыт е в памяти
онтроллера не сохраняется.

Если запрос пост пил на порт, азанный в онфи рации, то омм ни атор
подтверждает данный запрос, станавливает TCP-соединение и переходит в «Режим
GPRS». В памяти фи сир ется время и дата начала соединения и фа т то о, что оно
а тивно в данный момент.

4.8 Режим CSD
Режим передачи данных по омм тир емым линиям (CSD) предназначен для

ор анизации прозрачно о анала связи с приборами. Данный режим использ ется
для прото олов, в оторых данные передаются с разбив ой по бло ам с подтверждением
достав и после аждо о бло а, а та же треб ется чет ое соблюдение треб емых
значений времени межд ответами.

В режим CSD омм ни атор переходит после спешно о о ончания режима
становления соединения. В этом режиме ор аниз ется «прозрачный анал» для
передачи данных межд сервером и приборами, та им образом, данные межд
прибором и сервером транслир ются « а есть».

В процессе передачи данных, омм ни атор подсчитывает время простоя. Если
обмен данными межд сервером и приборами б дет отс тствовать более 60 се нд,
омм ни атор прин дительно разрывает соединение.

При работе в режиме CSD пользователь оплачивает оператор связи время
соединения. Та им образом, чтобы меньшить затраты на сеанс связи, сервер сбора
данных должен самостоятельно завершать соединение.
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4.7 Режим становления соединения
Режим становления соединения с сервером предназначен для ор анизации анала

связи межд сервером и приборами. Событием, по отором омм ни атор переходит
из режима ожидания в данный режим, являются:

- входящий « олосовой» вызов,
- входящий вызов «передачи данных»,
- событие таймера «Период соединения для GPRS, вариант 2».
Рез льтатом данно о режима является становленный анал связи с сервером,

после че о омм ни атор переходит в один из режимов передачи данных. Если
соединение становить не далось, омм ни атор возвращается в режим ожидания.

Комм ни атор обеспечивает след ющие типы соединения с сервером:
- «Соединение CSD»;
- «Соединение GPRS, вариант 1»;
- «Соединение GPRS, вариант 2»;
- «Соединение GPRS, вариант 3».
Далее подробно описан механизм становления соединения для всех

перечисленных типов.

4.7.1 «Соединение CSD»

Данный тип соединения станавливается по инициативе сервера сбора данных. К
сервер должен быть под лючен GSM-модем.

Внимание! На SIM- артах, использ емых в омм ни аторе и GSM-модеме,
под люченном сервер , должна быть а тивирована сл а передачи данных
по омм тир емым линиям связи (Не п тать с GPRS!). У разных операторов
сотовой связи она может иметь разное название, например: «Передача данных
без выделения номера», «Передача данных и фа сов», «GSM-Data», «CSD».

Для становления соединения данно о типа, сервер ос ществляет исходящий вызов
«передачи данных» (CSD) на номер телефона омм ни атора. Комм ни атор, пол чив
си нал входяще о вызова «передачи данных», отвечает на звоно .

После со ласования параметров соединения межд модемами и обор дованием
оператора, станавливается соединение, и омм ни атор переходит в «Режим CSD».
Комм ни атор фи сир ет во вн тренней памяти время и дат начала соединения, а
та же фа т то о, что оно было спешным.

В сл чае не дачи, омм ни атор возвращается в режим ожидания. В памяти
фи сир ется время и дата попыт и соединения и фа т то о, что оно было не спешным.

Информация о дате, времени и рез льтате последне о CSD-соединения б дет
содержаться в ответном SMS-сообщении, при запросе омандами «net» или «sost».

4.7.2 «Соединение GPRS, вариант 1»

Данный тип соединения станавливается по инициативе сервера сбора данных. К
сервер должен быть под лючен GSM-модем.

Внимание! Сервер сбора данных должен иметь «белый» статичес ий IP-
адрес или на шлюзе должна быть настроена трансляция сетевых адресов
( N A T ) .

На SIM- арте, использ емой в омм ни аторе, должна быть а тивирована сл а
па етной передачи данных GPRS.
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Для становления данно о типа соединения, сервер ос ществляет исходящий
« олосовой» вызов с под люченно о GSM-модема на номер телефона омм ни атора.
Комм ни атор, пол чив си нал входяще о « олосово о» вызова определяет телефонный
номер вызывающе о абонента, после че о проверяет е о наличие в таблице соответствия
номеров своей онфи рации. При отс тствии номера в таблице онфи рации,
омм ни атор «сбрасывает» вызов, без выполнения под лючения сервер .

При обнар жении номера вызывающе о абонента в таблице номеров своей
онфи рации, омм ни атор определяет IP-адрес и номер порта вызывающе о сервера.
Соответствие межд телефонными номерами, IP-адресами и портами серверов
станавливается при онфи рировании омм ни атора перед е о использованием.
Таблица соответствия имеет 5 записей, в лючающих в себя след ющие поля:

- телефонный номер в федеральном формате (10 зна ов);
- IP адрес сервера в десятичном формате с разделителями точ ами (например,

192.168.10.136);
- Номер порта сервера, целое число от 0 до 65535;
- Те стовое поле с описанием сервера (50 символов).
После то о, а IP адрес и порт сервера определены, омм ни атор выполняет зап с

GPRS-сессии. При спешном зап с е GPRS-сессии, омм ни атор ос ществляет
под лючение сервер по прото ол TCP, та им образом, омм ни атор является
TCP- лиентом.

При не дачной попыт е зап с а GPRS-сессии или под лючения сервер по
прото ол TCP, омм ни атор переходит в режим ожидания. В памяти фи сир ется
время и дата попыт и соединения и фа т то о, что оно было не спешным.

При дачном зап с е сессии и становлении TCP соединения омм ни атор
переходит в «Режим GPRS». В памяти фи сир ется время и дата начала соединения
и фа т то о, что оно а тивно в данный момент.

Информация о дате, времени и рез льтате последне о CSD-соединения б дет
содержаться в ответном SMS-сообщении, при запросе омандами «net» или «sost».

4.7.3 «Соединение GPRS, вариант 2»

Данный тип соединения станавливается по инициативе омм ни атора. К сервер
не треб ется под лючения дополнительно о обор дования.

Внимание! Сервер сбора данных должен иметь «белый» статичес ий IP-
адрес или на шлюзе должна быть настроена трансляция сетевых адресов
( N A T ) .

На SIM- арте, использ емой в омм ни аторе, должна быть а тивирована сл а
па етной передачи данных GPRS.

Для становления данно о типа соединения , омм ни атор с заданным
интервалом ос ществляет под лючение сервер по прото ол TCP, та им образом,
омм ни атор является TCP- лиентом. Интервал под лючения, номер сервера из
таблицы соответствия азываются при онфи рировании.

Если сервер в момент под лючения треб ется запросить информацию с приборов,
под люченных данном омм ни атор , то сервер подтверждает TCP-соединение и
омм ни атор переходит в «Режим GPRS». В памяти фи сир ется время и дата начала
соединения и фа т то о, что оно а тивно в данный момент.

Если сервер не треб ется информация от данно о омм ни атора, то соединение
«отвер ается» сервером и омм ни атор переходит в режим ожидания. В памяти
фи сир ется время и дата начала соединения и фа т то о, что оно было спешным.


