Протокол обмена по последовательному порту ВИБ-ТМ

Режим обмена – полудуплексный. ВИБ постоянно находиться в режиме приёма команды от внешнего компьютера. При получении команды передачи данных, ВИБ переходит в режим передачи блока данных и одновременно запрещает приём данных по порту. Данные, поступившие в порт ВИБа от внешнего компьютера, в этот момент будут утеряны. После завершения передачи блока данных ВИБ переходит на приём данных от внешнего компьютера.

Скорость передачи 2400 кбод (для ВИБ на контроллере ADUC816 и более старых), 9600 кбод (для ВИБ на контроллере ATMega 64) и 19200 кбод по USB (для ВИБ на контроллере ATMega 64)
Формат приёма и передачи байта 10-ти битный: один старт-бит, восемь бит передаваемого байта, один стоп-бит.

Формат командой последовательности от внешнего компьютера:

	1-ый байт
	2-ой байт
	3-ий байт
	4-ый байт

	Адрес
	Команда
	Код=53h
	Аргумент

	Bit7=1
	Bit7=0
	Bit7=0
	Bit7=0


Приём командной последовательности начинается при выделении из потока поступающих в ВИБ данных байта с Bit7=1. Этот байт принимается за первый в командной последовательности. В остальных байтах командной последовательности Bit7 должен иметь значение 0.

Первый байт командной последовательности – адрес ВИБ (для определения ВИБ) в локальной сети.

Второй байт командной последовательности – непосредственно команда. Команда, имеющая значение больше 7 – это команда настройки ВИБа. Команда, имеющая значение меньше или равное 7 – команда передачи блока данных.

Третий байт командной последовательности – код синхронизации, всегда имеющий значение 53h.

Четвёртый байт командной последовательности – аргумент команды настройки.

При получении команды передачи данных, приём командной последовательности завершается при получении второго байта (Команда). ВИБ начинает передачу блока данных и запрещает приём данных от внешнего компьютера до завершения передачи блока.

При получении команды настройки, приём командной последовательности завершается при получении четвёртого байта (Аргумент). ВИБ производит запись Аргумента в память согласно полученной команде. Приём данных от внешнего компьютера при этом не запрещается.

После выделения байта Адрес из потока принимаемых данных, ВИБ начинает отсчёт времени приёма командной последовательности. Если в течении 0,3 секунд ВИБ не завершил приём командной последовательности (и соответственно передачу блока данных), приём текущей командной последовательности прекращается, ВИБ переходит на выделение адресного байта следующей командной последовательности.

Команды передачи блока данных.

Формат передачи блока данных фиксированный:

	1,16-ый байт
	17,18-ый байт
	19-ый байт

	Байты данных
	NumBlock
	Код=4Fh

	ТВ8=0


Байты данных – байты, дешифрируемые согласно команде, представляют собой данные архивов, текущих параметров и параметров настройки. 

NumBlock - номер передаваемого блока от начала передачи архива суточных или часовых параметров. NumBlock=Byte[18]·256+Byte[17].*

Код – байт синхронизации. Всегда принимает значение 4Fh.

Количество байт в блоке 19. Девятый программируемый бит в посылке байта ТВ8=0.

* цифра после слова Byte указывает на положение байта от первого байта в блоке (счёт байт начинается с единицы).

Команда 1

Команда инициализации передачи архива часовых параметров.

Количество блоков в архиве - 1800. Команда устанавливает указатель передатчика на текущий блок архива часовых параметров, сбрасывает счётчик передаваемых блоков NumBlock в 0 и передаёт первый блок архива часовых параметров.

Формат блока часовых параметров: 

Day=Byte[1] – день месяца;

Month=Byte[2] – месяц года;

Year=Byte[3] – год;

Clock=Byte[4] – час дня

Параметры Day, Month, Year, Clock представлены в BDC формате.

Tempr1=(Byte[6]·256+Byte[5])/100 – температура теплоносителя прямого канала, ºС;
Tempr2=(Byte[8]·256+Byte[7])/100 – температура теплоносителя обратного канала, ºС;
Rashod1=(Byte[10]·256+Byte[9])/10Mk – расход теплоносителя прямого канала, т/час;
Rashod2=(Byte[12]·256+Byte[11])/10Mk – расход теплоносителя обратного канала, т/час;
Команда 2

Команда инициализации передачи архива суточных параметров.

Количество блоков в архиве - 200. Команда устанавливает указатель передатчика на текущий блок архива суточных параметров, сбрасывает счётчик передаваемых блоков NumBlock в 0 и передаёт первый блок архива суточных параметров.

Формат блока суточных параметров: 

Day=Byte[1] – день месяца;

Month=Byte[2] – месяц года;

Year=Byte[3] – год;

Параметры Day, Month, Year, Clock представлены в BDC формате.

WorkTime=(Byte[6]·65536+Byte[5]·256+Byte[4])/100 – время наработки ВИБ, час;
Energy=(Byte[9] 65536+Byte[8]·256+Byte[7])/10Mk – количество тепловой энергии, ГДж;
Massa1=(Byte[12]·65536+Byte[11]·256+Byte[10])/10Mk – масса воды по прямому трубопр, т;
Massa2=(Byte[15]·65536+Byte[14]·256+Byte[13])/10Mk – масса воды по обратному трубопр, т.
Команда 3

Команда передачи блока текущих параметров.

Команда сбрасывает счётчик передаваемых блоков NumBlock в 0 и передаёт блок текущих параметров.

Формат блока текущих параметров:

Clock=Byte[1] – час дня;

Minuts=Byte[2] – минуты;

Day=Byte[3] – день месяца;

Month=Byte[4] – месяц года;

Year=Byte[5] – год.

Параметры Clock, Minuts, Day, Month, Year представлены в BDC формате.

Tempr1=(Byte[7]·256+Byte[6])/100 – температура теплоносителя прямого канала, ºС;
Tempr2=(Byte[9]·256+Byte[8])/100 – температура теплоносителя обратного канала, ºС;
Rashod1=(Byte(11)·256+Byte[10])/10Mk – расход теплоносителя прямого канала, т/час;
Rashod2=(Byte[13]·256+Byte[12])/10Mk – расход теплоносителя обратного канала, т/час;
HourEnergy=(Byte[15]·256+Byte[14])/ 10Mk+1 – тепловая мощность, ГДж/час;

Mk=Byte[16] – масштабный коэффициент. Принимает значения 0, 1, 2.

Команда 4

Команда передачи 1-го блока накопительных параметров.

Команда сбрасывает счётчик передаваемых блоков NumBlock в 0 и передаёт 1-ый блок накопительных параметров.

Формат 1-го блока накопительных параметров:

WorkTime=(Byte[3]·65536+Byte[2]·256+Byte[1])/100 – время наработки ВИБ, час;

ErrorTime=(Byte[6]·65536+Byte[5]·256+Byte[4])/100 – время ошибчных ситуаций, час;
Energy=(Byte[9] 65536+Byte[8]·256+Byte[7])/10Mk+(Byte[12] 65536+Byte[11]·256+Byte[10])/10Mk+5 – количество тепловой энергии, ГДж;
Error=Byte[13] – первый регистр фиксации ошибок;

Error1=Byre[14] – второй регистр фиксации ошибок;

EqualDr=Byte[15] – системная уставка приравнивания показания ДР в пределах допуска.

Mk=Byte[16] – масштабный коэффициент. Принимает значения 0, 1, 2.

Команда 5

Команда передачи 2-го блока накопительных параметров.

Команда сбрасывает счётчик передаваемых блоков NumBlock в 0 и передаёт 2-ой блок накопительных параметров.

Формат 2-го блока накопительных параметров:

Massa1=(Byte[3] 65536+Byte[2]·256+Byte[1])/10Mk+(Byte[9] 65536+Byte[8]·256+Byte[7])/10Mk+5 –
масса воды по прямому трубопроводу, т;
Massa2=(Byte[6] 65536+Byte[5]·256+Byte[4])/10Mk+(Byte[12] 65536+Byte[11]·256+Byte[10])/10Mk+5 –

масса воды по обратному трубопроводу, т.
Kd1=Byte[14]·256+Byte[13] – передаточный коэффициент датчиков расхода;
Kd2=Byte[16]·256+Byte[15] - передаточный коэффициент датчиков расхода.

Команда 6

Повторная передача блока архивных параметров, переданного предыдущими командами 1, 2, или командой 7.

Команда 7

Передача последующего блока архива часовых или суточных параметров (в зависимости от начальной команды инициализации).

NumBlock=NumBlock+1. После передачи последнего блока архива (для часового NumBlock=1800, для суточного NumBlock=200) передача данных по команде 7 прекращается.

Приблизительный алгоритм чтения архива.

· послать в ВИБ командную последовательность для инициализации передачи архива параметров (команда 1 либо 2).

· принимать данные, поступающие с ВИБа. Контролировать количество принимаемых байт и время, прошедшее с момента передачи командной последовательности. После принятия 19-го байта от момента посылки командной последовательности контролировать его значение. Оно должно быть равно 4Fh. Время передачи блока данных от ВИБа должно быть не более 0,3 секунды. Если значение 19-го байта не равно 4Fh, или по истечении 0,3 секунд 19-ть байт блока архива не приняты, то фиксировать ошибку связи и повторить попытку не менее 3-х раз с интервалом не менее 0,5 секунд между попытками.

· В случае корректного принятия блока архива передать ВИБу командную последовательность передачи последующего блока архива (команда 7). В течении периода приёма данных контролировать синхронизирующий байт 4Fh и время приёма блока. После штатного завершения приёма блока контролировать номер принятого блока NumBlock. NumBlock должен последовательно увеличиваться на единицу по мере передачи ВИБу команды 7. Если после передачи команды 7 возникла ошибка связи (нет синхронизации 4Fh, либо время передачи блока больше 0,3 секунд) то повторить попытку чтения текущего блока не менее 3-х раз с интервалами не менее 0,5 секунд между попытками).

· После принятия 1800 блоков при чтении часового архива и 200 блоков суточного архива прекратить связь выдать сообщение о штатном завершении чтения архивов, сохранить архивы на диске и приступить к обработке данных архивов.

