Версия протокола 2.х
Вычислитель количества теплоты DIO99M 5.4 позволяет получать текущие

и архивные параметры, а также предоставляет доступ к чтению и изменению

настроечных параметров.

Последовательный интерфейс поддерживают следующие параметры: скорость

19200 бит/сек., 8 бит данных, 1 стоп-бит, нет контроля четности. Последовательный порт оптически развязан, поэтому для работы необходимо, чтобы у внешнего устройства были активны линии DTR и RTS а также установлен один из сигналов DTR или RTS.

Обмен с прибором ведется по протоколу Modbus RTU. Прибор отвечает на пакеты с широковещательным адресом 0 либо на пакеты с заданным сетевым адресом.

Данные в регистрах имеющие тип  unsigned short и unsigned byte передаются в формате big-endian, т.е для приведения его в формат PC необходимо поменять местами байты.  Данные в регистрах имеющие тип  unsigned long и float передаются в формате full swap, для приведения его в формат PC необходимо поменять местами 4 байта

Прибор поддерживает следующие стандартные функции.

(0x04 hex) Read Input Registers

Запрос:

	Сетевой

адрес
	Функция

0x04
	Начальный адрес
	Количество регистров
	CRC

	
	
	старший

байт
	младший

байт
	старший

байт
	младший

байт
	


Ответ:

	Сетевой

адрес
	Функция

0x04
	Количество байт данных

(Число регистров * 2)
	Данные регистров
	CRC


Ошибка:

	Сетевой

адрес
	Функция

0x84
	Код ошибки
	CRC


	Регистры ввода

	Адрес modbus
	Название
	Тип
	Число регистров
	Примечание

	30001
	Год
	unsigned char
	1
	Время начала работы

	30002
	Месяц
	unsigned char
	1
	 

	30003
	День
	unsigned char
	1
	 

	30004
	Часы
	unsigned char
	1
	 

	30005
	Минуты
	unsigned char
	1
	 

	30006
	Секунды
	unsigned char
	1
	 

	30007
	Размер часового архива
	unsigned short
	1
	Архив организован в виде кольцевого буфера. Последняя запись храниться перед указателем “Голова” первая в указателе “Хвост”. Количество ячеек на 1 больше размера архива. Глубину архива определяется по формуле    Глубина = (Голова>=Хвост) ? (Голова - Хвост) : (Голова - Хвост + Размер + 1)

	30008
	Хвост часового архива
	unsigned short
	1
	

	30009
	Голова часового архива
	unsigned short
	1
	

	30010
	Размер суточного архива
	unsigned short
	1
	

	30011
	Хвост суточного архива
	unsigned short
	1
	

	30012
	Голова суточного архива
	unsigned short
	1
	

	30013
	Размер месячного архива
	unsigned short
	1
	

	30014
	Хвост месячного архива
	unsigned short
	1
	

	30015
	Голова месячного архива
	unsigned short
	1
	

	30016
	Размер журнала
	unsigned short
	1
	

	30017
	Хвост журнала
	unsigned short
	1
	

	30018
	Голова журнала
	unsigned short
	1
	

	30019
	t1
	signed short
	1
	температура (С) = значение / 100,0

	30020
	t2
	signed short
	1
	

	30021
	t3
	signed short
	1
	

	30022
	t4
	signed short
	1
	

	30023
	dt1
	signed short
	1
	

	30024
	dt2
	signed short
	1
	

	30025
	P1
	unsigned short
	1
	давление (кгс/cм2) = значение / 1000,0

	30026
	P2
	unsigned short
	1
	

	30027
	P3
	unsigned short
	1
	

	30028
	P4
	unsigned short
	1
	

	30029
	НС1
	unsigned short
	1
	 

	30030
	НС2
	unsigned short
	1
	 

	30031
	НС3
	unsigned short
	1
	 

	30032
	НС4
	unsigned short
	1
	 

	30033
	НС5
	unsigned short
	1
	 

	30034
	Резерв
	Резерв
	9
	 

	30043
	Q1 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30045
	Q1 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30047
	Q2 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30049
	Q2 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30051
	M1 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30053
	M1 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30055
	M2 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30057
	M2 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30059
	M3 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30061
	M3 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30063
	M4 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30065
	M4 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30067
	V1 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30069
	V1 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30071
	V2 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30073
	V2 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30075
	V3 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30077
	V3 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30079
	V4 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30081
	V4 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30083
	V5 (целая часть)
	unsigned long
	2
	 

	30085
	V5 (дробная часть)
	float
	2
	 

	30087
	W1
	float
	2
	 

	30089
	W2
	float
	2
	 

	30091
	Gm1 (т/ч)
	float
	2
	 

	30093
	Gm2 (т/ч)
	float
	2
	 

	30095
	Gm3 (т/ч)
	float
	2
	 

	30097
	Gm4 (т/ч)
	float
	2
	 

	30099
	Gv1 (м3/ч)
	float
	2
	 

	30101
	Gv2 (м3/ч)
	float
	2
	 

	30103
	Gv3 (м3/ч)
	float
	2
	 

	30105
	Gv4 (м3/ч)
	float
	2
	 

	30107
	Gv5 (м3/ч)
	float
	2
	 

	30109
	Тшт.ТС1
	unsigned long
	2
	 

	30111
	Тmin.ТС1
	unsigned long
	2
	 

	30113
	Тmax.ТС1
	unsigned long
	2
	 

	30115
	Тdt.ТС1
	unsigned long
	2
	 

	30117
	Тэп.ТС1
	unsigned long
	2
	 

	30119
	Тф.ТС1
	unsigned long
	2
	 

	30121
	Тшт.ТС2
	unsigned long
	2
	 

	30123
	Тmin.ТС2
	unsigned long
	2
	 

	30125
	Тmax.ТС2
	unsigned long
	2
	 

	30127
	Тdt.ТС2
	unsigned long
	2
	 

	30129
	Тэп.ТС2
	unsigned long
	2
	 

	30131
	Тф.ТС2
	unsigned long
	2
	 

	30133
	Траб.V5
	unsigned long
	2
	 

	30135
	Тост.V5
	unsigned long
	2
	 


(0x03 hex) Read Holding Registers

Запрос:

	Сетевой

адрес
	Функция

0x03
	Начальный адрес
	Количество регистров
	CRC

	
	
	старший

байт
	младший

байт
	старший

байт
	младший

байт
	


Ответ:

	Сетевой

адрес
	Функция

0x03
	Количество байт данных

(Число регистров * 2)
	Данные из регистров
	CRC


Ошибка:

	Сетевой

адрес
	Функция

0x83
	Код ошибки
	CRC


	Регистры хранения

	Адрес modbus
	Название
	Тип
	Число регистров
	Уровень доступа
	Диапазон значений
	Примечание

	40001
	Год
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…99
	 

	40002
	Месяц
	unsigned char
	1
	Настройка
	1…12
	 

	40003
	День
	unsigned char
	1
	Настройка
	1…31
	 

	40004
	Часы
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…23
	 

	40005
	Минуты
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…59
	 

	40006
	Секунды
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…59
	 

	40007
	Очистка архива, сброс cчетчиков
	boolean
	1
	Настройка
	 
	Для начала стирания записать true. Очистка произойдет через 30 с. Отменить стирание, можно записав false

	40008
	Коэффициент корректировки RTC
	signed char
	1
	Настройка
	-30…30
	 

	40009
	Серийный номер
	unsigned short
	1
	Настройка
	 
	 

	40010
	Сетевой адрес UART
	unsigned char
	1
	Работа
	1…255
	 

	40011
	Отчетный день месяца
	unsigned char
	1
	Настройка
	1…31
	 

	40012
	Период теплопотребления
	boolean
	1
	Настройка
	 
	0 - лето; 1 - зима; 

	40013
	День нач. летнего пер.
	unsigned char
	1
	Настройка
	1…31
	 

	40014
	Месяц нач. летнего пер.
	unsigned char
	1
	Настройка
	1…12
	 

	40015
	День нач. зимнего пер.
	unsigned char
	1
	Настройка
	1…31
	 

	40016
	Месяц нач. зимнего пер.
	unsigned char
	1
	Настройка
	1…12
	 

	40017
	Схема измерения ТC1
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…10
	 

	40018
	Схема измерения ТC2
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…9
	 

	40019
	Дополнительный канал V5
	boolean
	1
	Настройка
	 
	 

	40020
	Ед. изм. тепловой энергии
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…1
	0 - Гкал, 1 - ГДж

	40021
	НСХ ТСП t1
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…3
	0 - Pt100(1,385);  1 - 100П(1,391);  2 - Pt500(1,385); 3 -500П(1,391)

	40022
	НСХ ТСП t2
	unsigned char
	1
	Настройка
	
	

	40023
	НСХ ТСП t3
	unsigned char
	1
	Настройка
	
	

	40024
	НСХ ТСП t4
	unsigned char
	1
	Настройка
	
	

	40025
	dt_мин1
	signed short
	1
	Настройка
	 
	температура (С) = значение / 100,0

	40026
	dt_мин2
	signed short
	1
	Настройка
	 
	 

	40027
	tхв дог. лето
	signed short
	1
	Настройка
	0…2500
	 

	40028
	tхв дог. зима
	signed short
	1
	Настройка
	 
	 

	40029
	Датчик  P1
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…5
	Тип датчика давлени : 0 - Договорное значение;  1- 6,0 кгс/см2; 2- 6,3 кгс/см2; 3 - 10,0 кгс/см2; 4 - 16,0 кгс/см2; 5 - 25,0 кгс/см2

	40030
	Датчик  P2
	unsigned char
	1
	Настройка
	
	

	40031
	Датчик  P3
	unsigned char
	1
	Настройка
	
	

	40032
	Датчик  P4
	unsigned char
	1
	Настройка
	
	

	40033
	Ток P1
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…1
	Ток датчика : 0 - 0…5 мА; 1 - 4…20 мА;

	40034
	Ток P2
	unsigned char
	1
	Настройка
	 
	 

	40035
	Ток P3
	unsigned char
	1
	Настройка
	 
	 

	40036
	Ток P4
	unsigned char
	1
	Настройка
	 
	 

	40037
	Pдог.1
	unsigned short
	1
	Настройка
	0…25000
	Договорное давление (кгс/cм2) = значение / 1000,0

	40038
	Pдог.2
	unsigned short
	1
	Настройка
	 
	 

	40039
	Pдог.3
	unsigned short
	1
	Настройка
	 
	 

	40040
	Pдог.4
	unsigned short
	1
	Настройка
	 
	 

	40041
	Pхв дог. 
	unsigned char
	1
	Настройка
	 
	 

	40042
	Режим останова ТС
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…2
	 

	40043
	Реакция dt<dt_мин
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…1
	 

	40044
	Реакция Неисправность ПД
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…1
	 

	40045
	Реакция Неисправность ПР
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…2
	 

	40046
	Реакция Gv>Gmax
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…4
	 

	40047
	Реакция Gотс<Gv<Gmin
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…4
	 

	40048
	Реакция Gv<Gотс
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…3
	 

	40049
	Реакция Небаланс ТС1
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…6
	 

	40050
	Реакция Небаланс ТС2
	unsigned char
	1
	Настройка
	0…6
	 

	40051
	Уставка неб.расх.
	unsigned short
	1
	Настройка
	0...4000
	Соответствует 0…4 %

	40052
	Коэффициент I20_1
	unsigned short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40053
	Коэффициент I20_2
	unsigned short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40054
	Коэффициент I20_3
	unsigned short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40055
	Коэффициент I20_4
	unsigned short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40056
	Смещение I_OFFSET_1
	signed short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40057
	Смещение I_OFFSET_2
	signed short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40058
	Смещение I_OFFSET_3
	signed short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40059
	Смещение I_OFFSET_4
	signed short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40060
	Коэффициент R100
	unsigned short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40061
	Резерв
	unsigned short
	1
	 
	 
	 

	40062
	Резерв
	unsigned short
	1
	 
	 
	 

	40063
	Коэффициент R700
	unsigned short
	1
	Калибровка
	 
	 

	40064
	Резерв
	 
	1
	 
	 
	 

	40065
	Вес импульса V1
	float
	2
	Настройка
	 
	м3/имп

	40067
	Вес импульса V2
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40069
	Вес импульса V3
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40071
	Вес импульса V4
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40073
	Вес импульса V5
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40075
	Gпор.1 
	float
	2
	Настройка
	 
	Нижний порог м3/имп

	40077
	Gпор.2 
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40079
	Gпор.3
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40081
	Gпор.4
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40083
	Gпор.5
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40085
	Gмин.1 
	float
	2
	Настройка
	 
	Минимальный расход м3/имп

	40087
	Gмин.2
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40089
	Gмин.3
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40091
	Gмин.4
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40093
	Gмин.5
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40095
	Gмакс.1 
	float
	2
	Настройка
	 
	Минимальный расход м3/имп

	40097
	Gмакс.2
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40099
	Gмакс.3
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40101
	Gмакс.4
	float
	2
	Настройка
	 
	 

	40103
	Gмакс.5
	float
	2
	Настройка
	 
	 


(0x41 hex) Запрос архивных данных

Запрос:
	Сетевой

адрес
	Функция

0x41
	Тип архивной записи
	Направление считывания
	Первая страница
	Количество запрашиваемых страниц
	CRC

	
	
	
	
	младший

байт
	старший

байт
	
	


Ответ:

	Сетевой

адрес
	Функция

0x41
	Тип архивной записи
	Направление считывания
	Следующая страница для запроса
	Количество считанных страниц
	Данные страниц архивов
	CRC

	
	
	
	
	младший

байт
	старший

байт
	
	
	


Ошибка:

	Сетевой

адрес
	Функция

0xС1
	Код ошибки
	CRC


Тип архивой записи

0 - Часовой архив

1 - Суточный архив

2 - Месячный архив
3 – Журнал оператора
Направление считывания

0 – Считывание вперед (от первой записи к последней)

1 – Считывание назад (от последней записи к первой)

Архив организован в виде кольцевого буфера. Последняя запись храниться перед указателем “Голова” первая в указателе “Хвост”. Количество ячеек на 1 больше размера архива. Глубину архива определяется по формуле    Глубина = (Голова>=Хвост) ? (Голова - Хвост) : (Голова - Хвост + Размер + 1)

Данные в архивных страницах хранятся в формате little endian, т.е. дополнительные преобразования им не требуются

Формат страниц часового архива

	Номер байта
	Параметр
	Тип
	Длинна

	0
	Год
	unsigned char
	1

	1
	Месяц
	unsigned char
	1

	2
	День
	unsigned char
	1

	3
	Час
	unsigned char
	1

	4
	Q1
	float
	4

	8
	Q2
	float
	4

	12
	M1
	float
	4

	16
	M2
	float
	4

	20
	M3
	float
	4

	24
	M4
	float
	4

	28
	V1
	float
	4

	32
	V2
	float
	4

	36
	V3
	float
	4

	40
	V4
	float
	4

	44
	V5
	float
	4

	48
	t1
	signed short
	2

	50
	t2
	signed short
	2

	52
	t3
	signed short
	2

	54
	t4
	signed short
	2

	56
	P1
	unsigned short
	2

	58
	P2
	unsigned short
	2

	60
	P3
	unsigned short
	2

	62
	P4
	unsigned short
	2

	64
	tхв
	signed short
	2

	66
	Pхв
	unsigned short
	2

	68
	Схема
	unsigned char
	1

	69
	Резерв
	unsigned char
	1

	70
	НС 1
	unsigned short
	2

	72
	НС 2
	unsigned short
	2

	74
	НС 3
	unsigned short
	2

	76
	НС 4
	unsigned short
	2

	78
	НС 5
	unsigned short
	2

	80
	Тшт.ТС1
	unsigned short
	2

	82
	Тmin.ТС1
	unsigned short
	2

	84
	Тmax.ТС1
	unsigned short
	2

	86
	Тdt.ТС1
	unsigned short
	2

	88
	Тэп.ТС1
	unsigned short
	2

	90
	Тф.ТС1
	unsigned short
	2

	92
	Тшт.ТС2
	unsigned short
	2

	94
	Тmin.ТС2
	unsigned short
	2

	96
	Тmax.ТС2
	unsigned short
	2

	98
	Тdt.ТС2
	unsigned short
	2

	100
	Тэп.ТС2
	unsigned short
	2

	102
	Тф.ТС2
	unsigned short
	2

	104
	Траб.V5
	unsigned short
	2

	106
	Тост.V5
	unsigned short
	2

	108
	crc
	unsigned short
	2


Продолжение страницы суточного и месячного архива
	110
	Q1_и
	float
	4

	114
	Q2_и
	float
	4

	118
	M1_и
	float
	4

	122
	M2_и
	float
	4

	126
	M3_и
	float
	4

	130
	M4_и
	float
	4

	134
	V1_и
	float
	4

	138
	V2_и
	float
	4

	142
	V3_и
	float
	4

	146
	V4_и
	float
	4

	150
	V5_и
	float
	4

	154
	Тшт_и.ТС1
	unsigned long
	4

	158
	Тmin_и.ТС1
	unsigned long
	4

	162
	Тmax_и.ТС1
	unsigned long
	4

	166
	Тdt_и.ТС1
	unsigned long
	4

	170
	Тэп_и.ТС1
	unsigned long
	4

	174
	Тф_и.ТС1
	unsigned long
	4

	178
	Тшт_и.ТС1
	unsigned long
	4

	182
	Тmin_и.ТС1
	unsigned long
	4

	186
	Тmax_и.ТС1
	unsigned long
	4

	190
	Тdt_и.ТС1
	unsigned long
	4

	194
	Тэп_и.ТС1
	unsigned long
	4

	198
	Тф_и.ТС1
	unsigned long
	4

	202
	Траб_и.V5
	unsigned long
	4

	206
	Тост_и.V5
	unsigned long
	4

	210
	crc (со 110 по 206 байт)
	unsigned short
	2


